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Vorwort 



Der hp 39g+ ist ein Grafiktaschenrechner. Er verfijgt uber 
eine Vielzahl von Funktionen und eignet sich 
ausgezeichnet fur den Mathematikunterricht. hp 39g+ 
wurde so konzipiert, dass damit mathematische 
Funktionen und ihre Eigenschaften berechnet werden 
konnen. 

Ausfuhrlichere Informationen zum hp 39g+ erhalten Sie 
auf der Taschenrechner- Website von Hewlett-Packard. 
Von dort konnen Sie auch benutzerspezifische Aplets 
herunterladen und auf den Taschenrechner ubertragen. 
Bei den benutzerspezifischen Aplets handelt es sich urn 
Anwendungen, die speziell zum Ausfuhren bestimmter 
Funktionen und zum Demonstrieren mathematischer 
Konzepte entwickelt wurden. 

Sie finden die Taschenrechner-Website von 
Hewlett Packard unter: 

http://www.hp.com/calculators 

Schreibweisen 

In diesem Handbuch werden die folgenden 
Schreibweisen verwendet, urn darzustellen, welche 
Tasten Sie drucken bzw. welche Menuoptionen Sie 
aufrufen mussen, urn die gewunschte Operation 
auszufuhren. 

Zu druckende Tasten werden folgendermafien 
dargestellt: 

[SINj , 1 COS 1 , 1 HOME 1 . 

Umgeschaltete Tasten, d.h. Tasten, die durch 
vorheriges Drucken der Taste [shift! aktiviert werden, 
sind folgendermafien dargestellt: 

| SHIFT | CLEAR, | SHIFT | MODES, | SHIFT | ACOS. 

Zahlen und Buchstaben werden in normaler 
Schreibweise dargestellt: 

5, 7, A, B. 



Vorwort 



V-1 



Menuoptionen, d.h. Funktionen, die Sie mit den 
Menutasten in der oberen Reihe des Tastenfeldes 
auswahlen, werden folgendermafien dargestellt: 

SQ3> HilHIEl, GUI • 

Listenobjekte und Felder von Eingabemasken werden 
wie folgt dargestellt: 

Function, Polar, Parametric 

Die Benutzereingaben in der Befehlszeile und in 
Eingabemasken werden wie folgt dargestellt: 

2*X 2 -3X+5 

Hinweis 

Fur eventuelle, in dieser Dokumentation enthaltene Fehler 
wird keine Haftung ubernommen; die Angaben in dieser 
Dokumentation konnen ohne vorherige Mitteilung 
geandert werden. Die Hewlett-Packard Company 
ubernimmt keine ausdrucklichen oder stillschweigenden 
Garantien fur diese Dokumentation, sofern dies rechtlich 
zulassig ist; dies gilt insbesondere fur stillschweigende 
Garantien und die Eignung fur einen bestimmten Zweck. 
Die Hewlett-Packard Company haftet nicht fur Fehler oder 
zufallige bzw. Folgeschaden im Zusammenhang mit der 
Benutzung dieser Dokumentation und der darin 
enthaltenen Beispiele. 

© Copyright 2003 Hewlette-Packard Development 
Company, L.P. 

Die Programme, die den hp 39g+ steuern, sind 
urheberrechtlich geschutzt. Die Vervielfaltigung, 
Anpassung oder Ubersetzung dieser Programme ohne 
vorherige schriftliche Genehmigung der Hewlett-Packard 
Company ist untersagt. 
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Vorwort 



Bedienungsgrundlagen 



1 



Ein/Aus, Berechnungen abbrechen 



Einschalten des 
Rechners 

Abbrechen eines 
Vorgangs 

Ausschalten des 
Rechners 



HOME 



Drucken Sie [on], urn den Taschenrechner einzuschalten. 



Bei eingeschaltetem Taschenrechner kann uber [on | die 
aktuelle Operation abgebrochen werden. 

Drucken Sie [ shift | off, um den Taschenrechner 
auszuschalten. 

Um den Stromverbrauch so niedrig wie moglich zu 
halten, schaltet sich der Taschenrechner nach einigen 
Minuten ohne Rechneraktivitat aus. Dabei werden alle 
gespeicherten und angezeigten Daten gesichert. 

Wenn der Indikator ((•)) oder die Meldung Low Bat 
erscheint, mussen neue Batterien in den Taschenrechner 
eingesetzt werden. 

Als „HOME" wird die Ausgangsumgebung des 
Taschenrechners bezeichnet. Sie gilt fur alle Aplets. 
Wenn Sie Berechnungen durchfuhren oder den aktuellen 
Vorgang bzw. die aktuelle Anwendung abbrechen bzw. 
schliefien mochten (beispielsweise ein Aplet, ein 
Programm odereinen Editor), drucken Sie [ home [ . In der 
HOME-Darstellung stehen alle mathematischen 
Funktionen zur Verfugung. Der Name des aktuellen 
Aplets wird im Titel der HOME-Darstellung angezeigt. 
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Anzeige 



Einstellen des 
Kontrasts 

Entfernen der 
Anzeigedaten 



Drucken Sie gleichzeitig [on | und [+] (bzw. (2]), urn den 
Kontrast zu erhohen bzw. zu reduzieren. 

Drucken Sie cancel, urn die Eingabezeile zu loschen. 

Mit 1 shift 1 clear loschen Sie die Eingabezeile und 
das Anzeigeprotokoll. 



Bereiche der Anzeige 



Protokoll 
Eingabezeile 





^FUNCTION' ■ ■ 


6*3 






IS 


3^5 




J785 
BIH3I 


■^■lllllllll lllll 



-Titel 



Menutasten- 
Beschriftungso 



Menutasten-Beschriftung: Die Bezeichnung fur die 
aktuelle Belegung der Menutasten. jjEQ istdie Belegung 
fur die erste Menutaste in dieser Abbildung. „ Drucken Sie 
P?linn " bedeutet, dass Sie die erste Menutaste, d.h. die 
Taste ganz links in der oberen Tastenreihe betatigen 
sollen. 

Eingabezeile: Diese Zeile enthalt die aktuelle Eingabe. 

Protokoll: Die HOME-Darstellung ( |home| ) enthalt bis 
zu vier Protokollzeilen mit den zuletzt eingegebenen bzw. 
angezeigten Werten. Altere Eingabe- bzw. 
Ausgabezeilen werden nicht mehr angezeigt, verbleiben 
jedoch im Speicher. 

Titel: Der Name des aktuellen Aplets wird ganz oben in 
der HOME-Darstellung angezeigt. RAD, GRD und DEG 
bedeutet, dass einer der Win kel modi Radians, Gon oder 
Grad fur die HOME-Darstellung aktiviert wurde. Wenn 
Symbole ▼ und A angezeigt werden, sind weitere 
Protokollzeilen in der HOME-Darstellung verfugbar. Mit 
den Tasten [▼] und |X| konnen Sie durch das HOME- 
Protokoll blattern. 

Indikatoren: Indikatoren sind Symbole, die uber der 
Titelzeile erscheinen und wichtige Statusinformationen 
enthalten. 
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Indikator 


Beschreibung 


& 


Umschaltfunktion fur ndchste Eingabe 
aktiviert. Mit |i»hih i neben oie die 
Aktivierung wieder auf. 


a 


ALPHA-Funktion fur nachste Eingabe 
aktiviert. Mit | alpha | heben Sie die 
Aktivierung wieder auf. 


((•» 


Niedriger Batteriestand. Weitere 
Hinweise dazu erhalten Sie im 
Abschnitt „Batterien" auf Seite R-6. 


2 


Vorgang wird ausgefuhrt. 




Es werden Daten via 

Infra rotschnittstelle bzw. Kabel 

ubertragen. 
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Tastenfeld 

Menutasten 




Die Tasten in der oberen Tastenreihe werden als 
Menutasten bezeichnet, da ihre Belegung 
kontextabhangig ist. Aus diesem Grund sind die 
Tasten nicht beschriftet. Diese Tasten werden mitunter 
auch als „programmierbare Tasten" bezeichnet. 

In der unteren Zeile der Anzeige erscheint die 
aktuelle Belegung der Menutasten. 
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Aplet-Steuertasten 

Die Aplet-Steuertasten sind: 



Taste 


Bedeutung 


|symb| 


Ruft die symbolische Darstellung fur das 
aktuelle Aplet auf. Weitere Hinweise 
dazu erhalten Sie im Abschnitt 
„Symbolische Darstellung" auf 
Seite 1-20. 


[ PLOT | 


Ruft die Plot-Darstellung fur das aktuelle 
Aplet auf. Weitere Hinweise dazu 
erhalten Sie im Abschnitt „ Plot- 
Darstellung" auf Seite 1-20. 


[ KM 1 \ A 1 

| INUM j 


Ruft die numerische Darstellung fur das 
aktuelle Aplet auf. Weitere Hinweise 
dazu erhalten Sie im Abschnitt 
„Numerische Darstellung" auf 
Seite 1-20. 


| HOME | 


Ruft die HOME-Darstellung auf. Weitere 
Hinweise dazu erhalten Sie im Abschnitt 
„ HOME" auf Seite 1-1. 


| APLET | 


Ruft die Menuliste Aplet Library auf. 
Weitere Hinweise dazu erhalten Sie im 
Abschnitt „Aplet-Bibliothek" auf 
Seite 1-19. 


[ VIEWS | 


Ruft die Menuliste VIEWS auf. Weitere 
Hinweise dazu erhalten Sie im Abschnitt 
„Aplet-Darstellungen" auf Seite 1-19. 
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Tasten zum Eingeben 
und Bearbeiten 



Die Tasten zum Eim 



igeben und Bearbeiten sind: 



Taste 


Bedeutung 


[on] (cancel) 


Durch Drucken von [on | bei 
eingeschaltetem Rechner wird die 
aktuelle Operation abgebrochen. 
Drucken Sie [ shift | [on], urn den 
off Taschenrechner auszuschalten. 


1 SHIFT 1 


Aktiviert die in blauer Schrift uber 
den Tasten angegebene Belegung. 


[ HOME | 


Wechselt zur HOME-Darstellung 
zuruck, so dass Sie Berechnungen 
ausfuhren konnen. 


[ ALPHA | 


Aktiviert die in orangefarbener 
Schrift unter den Tasten 
angegebenen Buchstaben. Halten 
Sie die Taste gedruckt, wenn Sie 
mehrere Buchstaben hintereinander 
eingeben mochten. 


[ ENTER | 


Dient zur Eingabe von Daten oder 
Ausfuhrung einer Operation. Bei 
Berechnungen ubernimmt | enter | 
die Aufgabe des 

Gleichheitszeichens (=). 1st EEH oder 
TO als Menutaste vorhanden, 
ubernimmt [enter] die Aufgabe von 

Em bzw. purrm . 


EES 


Dient zur Eingabe einer negativen 
Zahl. Zur Eingabe von -25, drucken 
Sie [ED 25. 

Hinweis: Diese Operation ist nicht 
identisch mit der Funktion, die von 
der Subtroktionstaste ubernommen 
wird ([ z ] ). 


|x,T,e| 


Taste fur unabhangige Variable. 
Dient je nach aktuellem Aplet zur 
Eingabe von X, T, 6 oder N. 


[DfL] 


Loscht das markierte Zeichen. Fuhrt 
einen Ruckschritt aus, wenn die Taste 
am Ende einer Zeile gedruckt wird. 
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Taste 


Bedeutung (Fortsetzung) 


[SHIFT] CLEAR 

H/ 0/ B/ 
H 


Loscht alle angezeigten Daten. Bei 
einer Einstellungs-Anzeige wie Plot 
Setup werden mittels | shift] clear 
alle Einstellungen auf ihre 
Standardwerte zuruckgesetzt. 

Zum Verschieben des Cursors 
(Pfeiltasten). Drucken Sie vorher 
| shift |, um zum Anfang, Ende, 
oberen bzw. unteren 
Anzeigebereich zu wechseln. 

Ruft ein Menu mit alien verfugbaren 
Zeichen auf. Zur Eingabe eines 
Zeichens markieren Sie es mit den 
Pfeiltasten und drucken Sie ElEI • 
Wenn Sie mehrere Zeichen 
auswahlen mochten, mussen Sie 
diese nacheinander markieren und 
mica so wie anschlieBend [CGI 
drucken. Zum Schluss bestatigen Sie 
mit ECU . 


[ SHIFT | CH4*S 



Umschalten der Mit den beiden Tasten [shift] und [alpha] konnen Sie 

Tastenbelegung auf die Operationen und Zeichen zugreifen, die uber den 

Tasten aufgedruckt sind. 



Taste 


Beschreibung 


| SHIFT | 


Mit | shift | rufen Sie die Operation auf, 
die in blauer Schrift uber der 
jeweiligen Taste angegeben ist. Um 
beispielsweise die MODES-Anzeige 
aufzurufen, drucken Sie | shift] und 
anschliefiend |home| . [modes ist in 
blauer Schrift uber der Taste [ home | 
aufgedruckt). Die Taste | shift] muss 
HOME nicht gedruckt gehalten 
werden. Eine Aktion dieses Typs wird 
in dieser Dokumentation 
folgendermafien beschrieben: 
„Drucken Sie | shift] modes." 

Drucken Sie erneut [shift], um die 
Umschaltung wieder aufzuheben. 
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Taste 


Beschreibung (Fortsetzung) 


| ALPHA | 


Auch bei den Buchstabentasten 
handelt es sich urn umgeschaltete 
Tasten. Urn beispielsweise ein Z 
einzuqeben, drucken Sie [ alpha |Z. 
(Die Buchstaben sind orangefarbig 
rechts unter den jeweiligen Tasten 
aufgedruckt). 

Mit [ alpha | heben Sie die 
Buchstabenaktivierung wieder auf. 

DriirKPn Sip I shift! IaiphaI nm nip 

1 U\-l\ 1 1 1 | 0 1 III 1 | | ALT 1 In | , will K*4 1 \^ 

Kleinschreibung zu aktivieren. 

Wenn Sie eine Buchstabenfolge 
eingeben mochten, halten Sie die Taste 
| alpha | bei der Einqabe qedruckt. 



HELPWITH In in den hp 39g+ integrierte Hilfe kann nur in der HOME- 

Darstellung aufgerufen werden und zeigt eine 
kontextabhangige Hilfe fur die integrierten 
mathematischen Funktionen an. 

Zugang zu HELPWITH erhalten Sie, wenn Sie [shift! 
syntax drucken und dann die Taste der mathematischen 
Funktion, fur die Sie eine kontextabhangige Hilfe 
benotigen. 



Beispiel 



Drucken Sie | shift] 

SYNTAX 
[X 1 ] | ENTER | 



FUNCTION $111 



<Xpr>2 



HELPWITH a > 



Hinweis: Entfernen Sie die linke Klammer bei 
integrierten Befehlen wie Sinus, Kosinus und Tangens, 
bevor Sie HELPWITH aufrufen. 

Mathematische Berechnungen werden in der HOME-Darstellung 

Tasten ( [home) ) durchgefuhrt. 
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Taste n des Tastenfeldes. Die am haufigsten 
verwendeten Operationen, beispielsweise arithmetische 
Funktionen wie [+] oder trigonometrische Funktionen wie 
[sin 1 , sind direkt uber das Tastenfeld zuganglich. Mit 
[ enter 1 schliefien Sie die Ausfuhrung einer Operation 
ab. Beispiel: | shift) ^256 I enter | ergibt 16. 

Menu MATH. Drucken Sie 
1 math 1 , um das Menu 
MATH aufzurufen. Es enthalt 
eine umfangreiche Liste mit 
mathematischen 
Operationen, die nicht 
direkt uber die Tasten aufgerufen werden konnen. 
Aufierdem enthalt es Kategorien fur alle anderen 
Funktionen und Konstanten. Die Funktionen sind 
alphabetisch in Kategorien zusammengefasst (von 
„Calculus" bis „Trigonometry"). 

- Mit den Pfeiltasten ([▼],[!]) konnen Sie durch 
die Liste blattern und von der Kategorieliste in der 
linken Spalte zur Objektliste [►] ) in der 
rechten Spalte wechseln. 

- Drucken Sie ECS, um den ausgewahlten Befehl in 
die Befehlszeile zu ubernehmen. 

- Mit mzliji schliefien Sie das Menu MATH, 
ohneeinen Befehl auszuwahlen. 

- Drucken Sie rira:l?l , um die Liste mit den 
Programmkonstanien aufzurufen. Konstanten 
konnen in Programmen verwendet werden, die 
Sie selbst entwickelt haben. 

- Mit fsiiirn wechseln Sie wieder zum Anfang der 
Liste Math Functions im Menu MATH zuruclc. 

Ausfuhrliche Hinweise zu den mathematischen 
Funktionen erhalten Sie im Abschnitt „ Kategorien der 
mathematischen Funktionen" auf Seite 1 1-3. 

T I P P When Sie im Menu MATH oder einem beliebigen 

anderen Menu des hp 39g+ eine Alpha-Taste betatigen, 
wird die erste Menuoption aufgerufen, die mit diesem 
eingegebenen Buchstaben beginnt. Auf diese Weise 
mussen Sie nicht extra die Taste [alpha! betatigen. 
Drucken Sie einfach die Taste, die dem 
Anfangsbuchstaben des gewunschten Befehls entspricht. 









$£:■>:■:■>: MHTH FUNCTION.- &o-:-:->:->5f 








CEILING 






Stat -Two 


DEG+RFID 






Symbol ic 


FLOOR 






Tests ¥ 


FHROOT t 




IQII!EHHilZHBfm 
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Programmbefehle 



Inaktive Tasten 



Drucken Sie [shift! cmds, urn die Liste mit den 
Programmbefehlen aufzurufen. Weitere Hinweise dazu 
erhalten Sie im Abschnitt „Programmierbefehle" auf 
Seite 16-15. 

Wenn Sie eine Taste betatigen, die im aktuellen Kontext 
keine Funktion hat, erscheint ein Warnsymbol (z.B. A). 
Ein akustisches Signal wird nicht ausgegeben. 



Menus 



Suchen in einem 
Menu 











Plot-Table 






Overlay Plot 






fluto Scale 






Decimal w 













^i::::::::: math function; 








CEILING 






St at -Two 


DEG+RFlD 






Symbol ic 


FLOOR 






Tests ¥ 


FHROOT ¥ 




iaii:i3PTITH»reM 





In einer Menuliste konnen 
Sie aus verschiedenen 
Objekten auswahlen. 
Menulisten werden in einer 
oder mehreren Spalten 
angezeigt. 

Wenn das Symbol O 
erscheint, gibt es weiter 
unten in der Liste weitere 
Objekte. 

• Wenn das Symbol EI3 
erscheint, gibt es weiter 
oben in der Liste weitere Objekte. 

Mit den Tasten [▼] und [a] konnen Sie durch die 
Liste blattern. Mit [shift] [t] bzw. [shift] (T| 
gelangen Sie direkt zum Ende bzw. Anfang der Liste. 
Markieren Sie das gewunschte Objekt, und drucken 
Sie Ed (bzw. [enter] ). 

Wenn zwei Spalten angezeigt werden, enthalt die 
linke Spalte die allgemeinen Kategorien und die 
rechte Spalte den Inhalt der jeweils ausgewahlten 
Kategorie. Markieren Sie eine allgemeine Kategorie 
auf der linken Spalte und anschliefiend ein Objekt 
auf der rechten Spalte. Der Inhalt in der rechten 
Spalte andert sich, sobald eine andere Kategorie 
ausgewa hit wird. Drucken Sie EE! oder [enter] / 
wenn Sie die Auswahl markiert haben. 
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Wenn Sie eine Schnellsuche in einer Liste (ohne 
Eingabezeile) durchfuhren mochten, geben Sie 
einfach den ersten Buchstaben des gesuchten Worts 
ein. Um beispielsweise die Kategorie Matrix in 
1 math 1 zu finden, drucken Sie [(], d.h. die Alpha- 
Taste fur den Buchstaben M. 

Mit [ shift 1 [m] gelangen Sie zur vorigen Seite. 
Drucken Sie [shift! [►], um zur nachsten Seite zu 
gelangen. 

SchlieBen eines Drucken Sie |~qn] (entspricht cancel) oder HI:CW|. 

Menus Dadurch wird der aktuelle Vorgang abgebrochen. 



Eingabemasken 



Werte in 

Eingabemasken 

rucksetzen 



Eingabemasken enthalten zahlreiche Felder fur Daten, 
die Sieeingeben bzw. berechnen konnen. Nachdem Sie 
das zu bearbeitende Feld markiert haben, konnen Sie 
eine Zahl oder einen Ausdruck eingeben. Aufierdem 
haben Sie die Moglichkeit, Optionen aus einer Liste 
auszuwahlen (clEEEH). Einige Eingabemasken enthalten 
zu uberprufende Objekte ( IKI1EEK1 ) • Nachstehend finden 
Sie ein Beispiel fur eine Eingabemaske. 



FUNCTION 


plot setup ; ; ; ; ; ;-; 


gjIMULT 


_INV. CROSS 


£ CONNECT 


£ LABELS 


£AKES 


_ GRID 


PLOT FUNCTIONS 


SIMULTANEOUSLY? 







•j-j-j-j-j-j -FUNCTION PLO T SETUP •;••;••;••;••;••;••; 

HRNG= BQI^eisffl 3^52145... 

YRNQ: -3, 1 3,2 
HTICK: 1 YTICK: 1 

res: Faster 

ENTER MINIMUM HORIZONTAL VALUE 



Um wieder die ursprunglichen Standardwerte in einer 
Eingabemaske einzustellen, setzen Sie den Cursor in 
dieses Feld und drucken 1 del [ . Wenn alle Standardwerte 
derMaske ruckgesetzt werden sollen, drucken Sie [shift! 

clear. 
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Modi einstellen 



Uber die Eingabemaske Modes konnen Sie die Modi fur 
die HOME-Darstellung einstellen. 

T I P P Obwohl sich die numerische Einstellung in modes 

lediglich auf die HOME-Darstellung auswirkt, gilt die 
Winkelmafieinheit sowohl fur die HOME-Darstellung als 
auch fur das aktuelle Aplet. Die in modes ausgewahlte 
WinkelmaBeinheit wird sowohl in der HOME-Darstellung 
als auch im aktuellen Aplet verwendet. Mit den setup- 
Tasten ( [shift! [ plot | und [shift! [num|) konnen Sie 
weitere Einstellungen fur Aplets vornehmen. 

Drucken Sie [shift] modes, urn die Eingabemaske HOME 
MODES aufzurufen. 



Einstellung 


Optionen 


Winkel- 
mafieinheit 
(Angle 
Measure) 


Folgende Winkeleinheiten konnen 
eingestellt werden: 
Degrees. 360° in einem Kreis. 
Radians. 27i-Bogenmass (Radiant) in 
einem Kreis. 

Grads. 400 Grad (Gon) in einem 
Kreis. 

Die in modes ausgewahlte 
WinkelmaBeinheit wird sowohl in der 
HOME-Darstellung als auch im aktuellen 
Aplet verwendet. 

Dadurch wird sichergestellt, dass 
trigonometrische Berechnungen, die im 
aktuellen Aplet ausgefuhrt werden, zu 
den gleichen Ergebnissen wie in der 
HOME-Darstellung fuhren. 
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Einstellung 



Optionen (Fortsetzung) 



Zahlen- 
format (Num- 
ber Format) 



Dezimal- 
zeichen 



Das festgelegte Zahlenformat wird 
sowohl in HOME-Darstellung als auch 
im aktuellen Aplet verwendet. 

Standard. Maximale Genauigkeit. 
Fixed. Zeigt Ergebnisse als 
Festkommazahl auf die angegebene 
Anzahl Dezimalstellen gerundet an. 
Beispiel: 123,456789 wird im Format 
„Fixed 4"zu 123,46. 
Scientific. Zeigt Ergebnisse als 
Mantisse (mit einer Stelle links vom 
Dezimalzeichen und der angegebenen 
Anzahl der Dezimalstellen) und 
Exponent an. Beispiel: 123,456789 
wird im Format ^Scientific 2" zu 
1,23E2. 

Engineering. Zeigt Ergebnisse als 
Mantisse (mit der angegebenen Anzahl 
der signifikanten Ziffern uber die erste 
hinaus) und einem Exponenten an, der 
ein Vielfaches von 3 ist. Beispiel: 
1 23,456E7 wird im Format 
Engineering 2" zu 1,23E9. 
Fraction. Zeigt Ergebnisse als Bruche 
an, deren Genauigkeit auf der 
angegebenen Anzahl der 
Dezimalstellen basiert. Beispiele: 
1 23,456789 wird im Format „Fraction 
2" zu 123; 0,142857 wird zu 
1/7 und 0,333 zu 1/3 (siehe „Bruche" 
auf Seite 1-30). 

Dot oder Comma. Zeigt eine Zahl als 
1 2456.98 (Punktmodus) oder 
12456,98 (Kommamodus) an. Beim 
Punktmodus werden Kommata als 
Trennzeichen in Listen und Matrizen und 
zum Trennen von Funktionsargumenten 
verwendet. Beim Kommamodus 
ubernehmen Punkte diese Aufgaben. 
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Einstellen eines Modus 

Dieses Beispiel zeigt, wie die Winkelmafieinheit von der 
Standardvorgabe Radiant fur das aktuelle Aplet auf Grad 
geandert wird. Die Vorgehensweise ist mit der Anderung 
des Zahlenformats und des Dezimalzeichens identisch. 

1 . Offnen Sie mit [shift! modes die Eingabemaske 
HOME MODES. 

Der Cursor (markiert) 
steht in dem ersten Feld, 
Angle Measure. 



2. Drucken Sie ECEEH, urn 
eine Liste der Auswahlen 
anzuzeigen. 



3. Wahlen Sie mit [a] 
Degrees aus, und 
drucken Sie EL1I . Die 
Winkelmafieinheit 
andert sich auf Degrees 
(Grad). 

4. Drucken Sie [ home [ , urn wieder zu HOME 
zuruckzukehren. 

T I P P Immer wenn eine Eingabemaske in einem Feld eine Liste 
mit Auswahlen besitzt, konnen Sie auch mit [+] statt 
[iffrrrrii die Auswahlen durchsuchen. 



§§§§§§§§§§§§ HOME MODE. 
ANGLE MEASURE: [jjETTFETTH 
NUMEER FDRMHT: Fract lOn 4 
DECIMAL MARK: Cotma< , ^ 

CHDDSE ANGLE MEASURE 





§§§§§§§ HDME MDDE? 




ANGI 
NUM 








4 


DECII 








Grads 




CHDDSE ANGLE MEASURE 







•;• ! •;• H D M E MODES •;• ! •;• 
ANGLE MEASURE: 

NUMBER FORMAT: Fract 1 OI~l 4 
DECIMAL MARK: Conima<j> 

CHDDSE ANGLE MEASURE 
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Aplets (E-Lektionen) 

Aplets sind Anwendungsumgebungen, in denen Sie 
unterschiedliche Klassen mathematischer Operationen 
untersuchen konnen. Sie haben die Moglichkeit, die 
jeweils benotigte Anwendungsumgebung (application 
environment, Abkurzung „aplet ") auszuwahlen. 

Aplets stammen aus mehreren Quellen: 

Sie sind bereits werkseitig in den hp 39g+ integriert. 

Sie wurden durch gezieltes Andern und 
anschliefiendes Speichern der bereits vorhandenen 
Aplets erstellt. Weitere Hinweise dazu erhalten Sie im 
Abschnitt „Neue Aplets auf der Grundlage 
vorhandener Aplets erstellen" auf Seite 1 7-1 . 

Sie wurden von der Website fur HP-Taschenrechner 
heruntergeladen 

Sie wurden von einem anderen Taschenrechner 
ubertragen. 

Aplets werden in der Aplet- 
Bibliothek gespeichert. 
Weitere Informationen 
erhalten Sie im Abschnitt 
„Aplet-Bibliothek // auf 
Seite 1-19. 

Sie konnen die Konfigurationseinstellungen fur die 
grafische, symbolische und die Tabellendarstellung 
dieser Aplets andern. Weitere Informationen erhalten Sie 
im Abschnitt „Aplet-Darstellungen einrichten" auf 



Seite 1-22. 


Aplet 


Geeignet fur 


Function 


Reelle Funktionen y in Abhangigkeit von 
x. Beispiel: y = 2x +3x+5 


Inference 


Hypothesentests und Berechnung von 
Vertrauensintervallen anhand der 
Normal- und Student-t-Verteilung. 


Parametric 


Parameterfunktionen x und y in 

Abhangigkeit von t. 

Beispiel: x = cos(t) und y = s\r\(t). 


Polar 


Polarfunktionen r in Abhangigkeit vom 
Winkel 6. 

Beispiel: r = 2cos(46) . 



^^^^^HPLET LIBRARY i i i^jSEg j 

Inference 0KB 

Parametric 0KB 

Polar 0KB 

Sequence 0KB w 
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Aplet 


Geeignet fur (Fortsetzung) 


Sequence 


Funktionen fur die Folge U in 
Abhangigkeit von n oder in 
Abhangigkeit vorheriger Glieder der 
Folge U n _ l und U n _ 2 - Beispiel: 
l/j — (J , c7 2 — 1 una 

u n = u n _ 2 + u n _,. 


Solve 


Rprpr- kni \r\r\ npc Lo^unn^wprte pinpr 

l—f \^ 1 V^V_ 1 II IUI 1 V-1 V^l V^O Lv/O U 1 1 V->l O VV IO 1 1 lul 

Gleichung mit reellen Variablen. 
Beispiel: x+1 =x -x-2. 


Statistics 


Analyse statistischer Daten mit einer (x) 
oder zwei Variablen (x und y). 



Neben den Standardaplets, die fur eine Vielzahl von 
Anwendungen eingesetzt werden konnen, verfugt der hp 
39g+ uber die beiden Schulungs-Aplets Quadratic 
Explorer und Trig Explorer. Die Konfigurationse- 
instellungen fur diese Aplets konnen nicht geandert 
werden. 

Auf der HP-Website und anderen, von Lehrern erstellten 
Websites gibt es viele weitere Schulungs-Aplets und 
entsprechende Dokumentationen sowie meist auch die 
zugehorigen Arbeitsblatter fur Studierende. Diese 
Angebote konnen kostenlos heruntergeladen und in den 
hp 39g+ ubertragen werden. Verwenden Sie dazu das 
separat angebotene Connectivity Kit. 

Aplet ^Quadratic Das Aplet Quadratic Explorer dient dazu, das 

Explorer" Verhalten der Gleichung y = a(x + h) +v in 

Abhangigkeit von a, h und v zu untersuchen. Das Aplet 
kann bei Anderungen der Gleichung den Graph 
aktualisieren und bei Anderungen des Graphen die 
Gleichung neu berechnen. 

T I P P Ausfuhrlichere Informationen und ein Arbeitsblatt fur 
Studenten finden Sie auf der HP-Website. 
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v =:■:■■ a 
■» t 



4- + 



v =:■:■■ a 
discr o 
::i=ij 

::b=m 



Drucken Sie [ aplet [ 7 wahlen 
Sie Quad Explorer, und 

drucken Sie anschliefiend 
FilrlTill; . Daraufhin wird das 
Aplet Quad Explorer im 

Modus BEEEOO aufgerufen. 
In diesem Modus konnen Sie mit den Pfeiltasten und den 
Tasten [+], [£\ sowie [(-)[ den Verlauf des Graphen 
andern. Auf der Grundlage des geanderten Verlaufs wird 
die rechts oben angezeigte Gleichung neu berechnet; der 
ursprungliche Graph bleibt zu Vergleichszwecken 
angezeigt. In diesem Modus bestimmt der Graph die 
Gleichung. 

Es ist jedoch auch moglich, 
den Graphen von der 
Gleichung bestimmen zu 
lassen. Drucken Sie OTBra , 
urn die Gleichung aufzurufen 
(siehe Abbildung rechts). 

Mit den Pfeiltasten [►] und H konnen Sie zwischen den 
einzelnen Parametern wechseln; mit den Tasten [a] und 
[▼1 andern Sie die Werte der Parameter. 

Drucken Sie HIEHI!, urn festzulegen, ob alle drei 
Parameter oder immer nur ein Parameter untersucht 
werden sollen. 





■ ■ ■ KSPMMiraigi 

y ■ ■ ■ YfltK+ora+o 

t I " 




v =:■:■■ a 




DISCR 0 




K1=0 




KE=0 


B3 j i ID BM1 Offl H OEB1 SI 1 



■Try #1 

■ Wei 1 done ! 



Die Taste dient dazu, 

das Wissen der 
Studierenden zu uberprufen. 
Drucken Sie Hill] . urn den 
Graphen einer 
quadratischen Gleichung anzuzeigen. Die Studierenden 
mussen die Gleichungsparameter so andern, dass die 
Gleichung dem Graphen entspricht. Sobald die 
Studierenden der Meinung sind, die richtigen Parameter 
ausgewahltzu haben, wird die Losung durch Drucken auf 
H7T=™ gepruft und eine Bewertung angezeigt. Wer die 
korrekte Losung nicht findet, kann auf EGHH drucken. 
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Aplet Das Aplet Trig Explorer dient dazu, das Verhalten des 

„Trig Explorer" Graphen y = asin(bx + c) + d in Abhangigkeit von a, b, 

c und d zu untersuchen. Das Aplet kann bei Anderungen 
der Gleichung den Graph aktualisieren und bei 
Anderungen des Graphen die Gleichung neu berechnen. 

Drucken Sie [ aplet [ , wahlen 
Sie Trig Explorer, und 

drucken Sie anschliefiend 
PilTITllI , um das rechts 
abgebildete Display 
aufzurufen. 

In diesem Modus bestimmt 
der Graph die Gleichung. 
Durch Drucken der 
Pfeiltasten \T\ [r] und H 
[►] wird der Verlauf des 

Graphen geandert und die Gleichung entsprechend 
angepasst. 

M it der Taste EHBQ konnen Ursprung 
Sie zwischen den Optionen 

EES™ und mm 
umschalten. Wenn EESEI3 
ausgewahlt wird, befindet 
sich der „Steuerpunkt" direkt 
im Ursprung (0.0). In diesem Fall konnen Sie mit den 
Pfeiltasten vertikale und horizontale Anderungen 
vornehmen. Wenn fgriim ausgewahlt wird, befindet 
sich der „Steuerpunkt" am ersten Extremum des Graphen 
(d.h. bei (tt/2,1)). 

Mit den Pfeiltasten konnen 
Sie Amplitude und Frequenz 
des Graphen andern. Am 
besten, Sie probieren es 
einfach mal aus! 






— Extremwerten 


v= 






i 


-1 


iff.. ..ifTT ^a.. 
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Drucken Sie |symb[ , um 
oben im Bildschirm die 
vollstandige Gleichung 
einzublenden und durch 
Andern der Werte den 
Verlauf des Graphen zu 
beeinflussen. Mit den Pfeiltasten [►] und wahlen Sie 
die einzelnen Parameter an. Mit den Pfeiltasten [a] und 
[▼1 andern Sie die Werte der Parameter. 

Fur dieses Aplet ist standardmafiig die Mafieinheit 
Radiant eingestellt. Uber die Menutaste B33P kann 
jedoch in die 360°-Einstellung gewechselt werden. 

Aplet-Bibliothek 

Aplets werden in der Aplet-Bibliothek gespeichert. 

Offnen eines Aplets Drucken Sie [aplet], um die Menuliste Aplet Library 

aufzurufen. Wahlen Sie das gewunschte Aplet aus, und 
drucken Sie 1310131! bzw. 1 enter] . 

Aus jedem Aplet gelangen Sie jederzeit zuruck zu 
HOME, wenn Sie I home | drucken. 

Aplet-Darstellungen 

Wenn Sie ein Aplet so konfiguriert haben, dass die zu 
untersuchende Abhangigkeit bzw. die zu bestimmenden 
Daten definiert werden, konnen Sie die einzelnen Aplet- 
Darstellungen zur Anzeige verwenden. In diesen 
Darstellungen wird sowohl das jeweilige Aplet-Problem 
als auch dessen Losung angezeigt. Nachstehend finden 
Sie Abbildungen zu den drei wichtigsten Aplet- 
Darstellungen (Symbolic, Plot und Numeric), den sechs 
untergeordneten Darstellungen (im Menu VIEWS) und 
den beiden benutzerdefinierten Darstellungen (Notizen 
und Skizzen). 



Bedienungsgrundlagen 



1-19 



Symbolische 
Darstellung 



Plot-Darstellung 



Numerische 
Darstellung 



Plot-Tabellen- 
Darstellung 



Drucken Sie 1symb[ ; um die symbolische Darstellung des 
Aplets aufzurufen. 



In dieser Darstellung konnen 
Funktionen und Gleichungen 
angezeigt werden, die Sie 
untersuchen mochten. 



FUNCTION SYMBOLIC VIEN^^ 

✓ Fl<X> = <;X+3>2-2 
^F2<X>=2*C0S<X> 



F4(X>= 
F5(X>= 



Weitere Informationen 
erhalten Sie im Abschnitt „Symbolische Darstellung 77 auf 
Seite 2-1 . 

Drucken Sie 1 plot | , um die Plot-Darstellung des Aplets 
aufzurufen. 



In dieser Ansicht werden die 
von Ihnen angegebenen 
Funktionen graphisch 
dargestellt. 

Weitere Informationen 







K=0 FKK 


i: ? lylH:iH 



erhalten Sie im Abschnitt „Plot-Darstellung" auf Seite 2-5. 



Drucken Sie 1 num] t um die numerische Darstellung des 
Aplets aufzurufen. 

In dieser Ansicht werden die 
von Ihnen angegebenen 
Funktionen in Tabellenform 
dargestellt. 





Fl 


F2 






? 

7,G1 


E 

i.. qq b 




.■ B 


B.BH 


i..qeoi33 




,3 




i,qi0fi?3 




,H 


q,5fi 


1..BHB1BB 




,5 


10, BE 


1,755165 




0 

HTTTTSli^Mi^M 







Weitere Informationen 
erhalten Sie im Abschnitt „Numerische Darstellung 77 auf 
Seite 2-20. 

Das Menu VIEWS enthalt eine gemischte Plot-Tabellen- 
Darstellung. 



1 VIEWS 1 

Wahlen Sie Plot -Table 



Der Bildschirm wird in einen 
Plot- und einen Datenbereich 
aufgeteilt. Weitere Informationen erhalten Sie im 
Abschnitt „ Weitere Darstellungsarten zum Skalieren und 
Teilen von Graphen 77 auf Seite 2-17. 
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Plot-Detail- 
Darstellung 



Das Menu VIEWS enthalt eine Plot-Detail-Darstellung. 



Plot- 

Uberlagerungs- 
darstellung 



Notizen- 
darstellung 



VIEWS 




Wahlen Sie 
Plot -Detail ElEI 

Dabei wird der Bildschirm in 
einen Plotbereich und eine 
Au ssc h n i tts ve rg rofie rung a u f g ete i 1 1 . 

Weitere Informationen erhalten Sie im Abschnitt 
„Weitere Darstellungsarten zum Skalieren und Teilen von 
Graphen" auf Seite 2-1 7. 

Das Menu VIEWS enthalt eine Plot- 
Uberlagerungsdarstellung. 



VIEWS 




Wahlen Sie 

Overlay Plot EES 

Dabei werden die aktuellen 
Ausdrucke angezeigt, ohne 
die bereits vorhandenen Plots zu entfernen. 

Weitere Informationen erhalten Sie im Abschnitt 
„Weitere Darstellungsarten zum Skalieren und Teilen von 
Graphen" auf Seite 2-1 7. 

Drucken Sie 1 shift! note, urn die Notizendarstellung des 
Aplets aufzurufen. 

Wenn Sie das Aplet an 
einen anderen 
Taschenrechner oder einen 
PC ubertragen, wird die 
Notiz mit ubertragen. 

Notizen enthalten erganzende Texte zu Aplets. 

Weitere Informationen erhalten Sie im Abschnitt 
„ Notizen und Skizzen" auf Seite 1 5-1 . 



function note - 
ASSIGNMENT 5, DUE 4^64 
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Skizzen- 
darstellung 



Drucken Sie [shift! sketch, urn die Skizzendarstellung 
des Aplets aufzurufen. 

Sie enthalt zusatzliche Bilder 
fur das Aplet. 

Weitere Informationen 
erhalten Sie im Abschnitt 
„Notizen und Skizzen" auf 
Seite 1 5-1 . 




GIVEN: 

c^-7^.|a f: = i ■:■ and D=ia 

Y D\t FIND THE VALUE D 
3 A.- E=.- AND C. 



Aplet-Darstellungen einrichten 



Einrichten 
der Plot- 
Darstellung 



Einrichten der nu- 
merischen Darstel- 
lung 



Einrichten der 
symbolischen 
Darstellung 



FUNCTION PLD T SETUP 
XRNG: QE^^H 6, 5 
VRNG: -7, 12S5- 7,5 
KTICK: 1 VTICK: 1 

res: Faster 

ENTER MINIMUM HORIZONTAL VALUE 
1HTTM 



Mit den SETUP-las\en ( | shift) | plot | , und | shift 1 [num]) 
konnen Sie Aplets konfigurieren. Beispielsweise konnen 
Sie uber | shift 1 setup-plot ( | shift] | plot [ ) die 
Eingabemaske fur die Plot-Einstellungen des Aplets 
aufrufen. Die Winkelmafieinheit wird in der Darstellung 
modes festgelegt. 

Drucken Sie | shift] setup- 
plot. Anschliefiend konnen 
Sie die Parameter zum 
Plotten von Graphen 
festlegen. 

Drucken Sie [shift] setup- 
num. Anschliefiend konnen 
Sie die Parameter zum 
Erstellen einer Werteta belle 
festlegen. 

Diese Darstellung ist nur im 
Statistics-Aplet im Modus 
HLElECi verfugbar. Sie spielt 
eine wichtige Rolle beim 
Festlegen von 

Datenmodellen. Drucken Sie 



j ; ; functi on numeric s etup % 
numstart: [s^^^^H 

NUMSTEP: , 1 

NUMTVPE: Automatic 

NUMZDDM: 4 

ENTER STARTING V ALUE FOR TA RLE 



gB!I? STATISTICS S VME:QLIC SET UP^ 
ANGLE MEASURE: [-gTffgTTH 

siFiT=Linear s2FiT=Linear 
s3FiT=Linear sHFiT=Linear 
S5FiT:Linear 

CHOOSE ANGLE MEASURE 



SHIFT SETUP-SYMB. 
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Andern der 
Darstellung 



Speichern einer 
Aplet-Konfigu ration 



Jede Darstellung bildet eine eigene Umgebung. Um eine 
Darstellung zu andern, wahlen Sie einfach die 
gewunschte neue durch Drucken von [symb) f \ num [ , 
1 plot 1 oder Auswahl der Darstellung im Menu VIEWS 
aus. Mit 1 home 1 gelangen Sie wieder in die HOME- 
Darstellung. Die aktuelle Darstellung muss nicht extra 
geschlossen werden. Wahlen Sie einfach nur die 
gewunschte neue Darstellung aus. Wenn Sie Daten 
eingeben, werden diese automatisch gespeichert. 

Aplet-Konfigurationen konnen gespeichert und an andere 
Taschenrechner des Typs hp 39g+ ubertragen werden. 
Weitere Hinweise dazu erhalten Sie im Abschnitt „Aplets 
senden und empfangen" auf Seite 17-5. 



Mathematische Berechnungen 

Die am haufigsten verwendeten mathematischen 
Operationen sind auf den Tasten aufgedruckt. Auf die 
restlichen mathematischen Funktionen kann uber das 
Menu MATH zugegriffen werden. Drucken Sie [math], 
um es aufzurufen. 

Um auf die Programmierbefehle zuzugreifen, drucken Sie 
1 shift 1 cmds. Weitere Informationen erhalten Sie im 
Abschnitt programmierbefehle" auf Seite 16-15. 

Ausgangspunkt Der Ausgangspunkt fur den Rechner ist die HOME- 

Darstellung ( [home | ). Alle Berechnungen konnen in 
dieser Umgebung durchgefuhrt werden. Von dort konnen 
Sie auch auf alle Operationen des Menus 1 math [ 
aufrufen. 



Eingeben von Aus- • Im hp 39g+ werden Ausdrucke in der gleichen 
drucken Reihenfolge eingegeben (von links nach rechts), in 

der sie auch handschriftlich erfasst wurden. Dies wird 
a Is olgebroische Eingabe bezeichnet. 

Zur Eingabe von Funktionen wahlen Sie die 
entsprechende Taste bzw. den passenden Menupunkt 
im Menu MATH. Mit den Alpha-Tasten kann der 
Name der Funktion auch vollstandig eingegeben 
werden. 
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Beispiel 



Mit 1 enter 1 wird der Ausdruck ausgewertet, der sich 
gerade in der Eingabezeile befindet. Ausdrucke 
konnen Zahlen, Funktionen und Variablen enthalten. 

23 2 -l4V8 1 



Berechnen Sie 



-ln(45) 



0 23 m 

□ 14 

0 fSHIFTl y^8 Q] 

H E3 3 
E 45 0 



14*J8V-3*LN<45> 
-620,996104305 



mill 



Lange Ergebnisse 
Negative Zahlen 



Wissenschaftliche 

Schreibweise 

(Zehnerpotenzen) 



Beispiel 



Wenn das Ergebnis zu lang fur eine Anzeigezeile ist oder 
Sie einen Ausdruck im Lehrbuchformat einblenden 
mochten, drucken Sie (X) und dann 



Geben Sie 1 (-) 1 ein, um einerZahl ein Minuszeichen 
voranzustellen bz w. ein Minuszeichen einzufugen. 

Wird eine negative Zahl potenziert, muss sie in 
Klammern gesetzt werden. Beispiel: (-5) 2 = 25 und -5 
= -25. 

Eine Zahl wie 5 x 10 4 oder 3.21 x 10 7 wird in 
wissenschaftlicher Sch reibweise da rgestel It, d.h. unter 
Verwendung von Zehnerpotenzen. Mit diesen Zahlen 
lasst sich leichter arbeiten als mit 50000 oder 
0,000000321 . Verwenden Sie zur Eingabe dieser 
Zahlen die Funktion eex. (Dies ist einfacher als die 
Verwendung von [x] 10 [x 7 } .) 

a u c- (4xlO" 13 )(6xlQ 23 ) 
Berechnen Sie 1 

3 x 10 



(T| 4 1 SHIFT 1 EEX 

e 130 

@ 0 6 1 SHIFT 1 EEX 

23 Q] H 3 [shift] eex 
EE 5 



ttE-13)*(6E23V3E-5* 



ENTER 



m^imamm FUNCTION ^^^^^^ 



4j E- 13*6 ? E23^j 00003 
8,E15 
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Explizite und Eine implizite Multiplikation erfolgt, wenn zwei 

implizite Operanden ohne dazwischen liegenden Operator 

Multiplikation nebeneinander stehen. Wenn Sie beispielsweise AB 

eingeben, entspricht das Ergebnis der Eingabe von A*B. 

Zur besseren Ubersichtlichkeit sollten Sie in Ausdrucken 
jedoch bei Multiplikationen das Multiplikationszeichen 
verwenden. AB sollte also als „A*B" eingegeben 
werden. 

T I P P Die implizite Multiplikation kann zu unerwarteten 

Ergebnissen fuhren. So entspricht die Eingabe „A(B+4)" 
nicht der Eingabe „A*(B+4)". Stattdessen wird die 
Fehlermeldung Jnvalid User Function" angezeigt. Der 
Taschenrechner interpretiert A(B+4) folgendermafien: 
„berechne Funktion A fur den Wert B+4". Es gibt jedoch 
die Funktion A gar nicht. Wenn Sie sich nicht sicher sind, 
sollten Sie grundsatzlich das Multiplikationszeichen 
verwenden. 



Klammern Klammern sind erforderlich, um Funktionsargumente 

zusammenzufassen. Beispiel: SIN(45). Die schliefiende 
Klammer am Ende der Eingabezeile kann weggelassen 
werden. Sie wird vom Taschenrechner automatisch 
eingefugt. 

Aufierdem sind Klammern ein wichtiges Mittel zur 
Angabe der Verarbeitungsreihenfolge. Ohne Klammern 
rechnet der hp 39g+ gemafi den algebraischen 
Prioritatsregeln (siehe nachstes Thema). Die 
nachstehende Tabelle enthalt einige Beispiele fur die 
Verwendung von Klammern. 



Eingabe 


Berechnung 


[SIN] 45 [+] | SHIFT | 71 

|siFT| 45 Q] {+\ (shift] k 

[SHIFT] /" 85 0 9 

[shift] [Q 85 0 9 Q] 


sin (45 + k) 
sin (45) + 7i 

785x9 
785x9 
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Algebraische Pri- 
oritdtsregeln 



GroBte und klein- 
ste Zahl 



Loschen von Zahl- 
en 



Vorherige 

Ergebnisse 

verwenden 



Funktionen innerhalb eines Ausdrucks werden gemafi 
den nachstehend aufgefuhrten Prioritatsregeln berechnet. 
Funktionen gleicher Prioritat werden von links nach rechts 
ausgewertet. 

1 . Klammerausdrucke. Verschachtelte Klammern werden 
von innen nach aufien ausgewertet. 

2. Prafix-Funktionen wie SIN und LOG. 

3. Postfix-Fun ktionen wie ! 

4. Potenzen, A , NTHROOT. 

5. Negation, Multiplikation, Division. 

6. Addition und Subtraktion. 

7. AND und NOT. 

8. ORundXOR. 

9. Li nkes Argument fur | (wobei). 

1 0. GIeichheitszeichen. 

Die kleinste, vom hp 39g+ darstellbare Zahl ist 1x1 0~ 499 
(1 E-499). Kleinere Zahlen werden als Null angezeigt. 
Die grofite darstellbare Zahl ist 
9,99999999999x1 0 499 . Dieser Wert wird auch bei 
grofieren Zahlen angezeigt. 

1 del 1 loscht das markierte Zeichen. Befindet sich der 
Cursor hinter dem letzten Zeichen, loscht 1 del | das 
Zeichen links vom Cursor, fuhrt also einen Ruckschritt 
aus. 

• cancel ([on]) loscht die Eingabezeile. 

1 shift 1 clear loscht alle Eingabe- und Ausgabedaten 
(einschliefilich Anzeigeprotokoll). 

Die HOME-Darstellung ( |home| ) enthalt bis zu vier 
Protokollzeilen mit den zuletzt eingegebenen bzw. 
angezeigten Werten. Durch Blattern ist eine nur durch die 
Speichergrofie begrenzte Anzahl vorheriger Zeilen 
verfugbar. Sie konnen beliebig viele dieser Werte bzw. 
Ausdrucke abrufen und erneut verwenden. 
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Eingabe - 
Letzte Eingabe - 



iiana wmm function m 




1+2+3 






6 


J"2 








5*77+4 



-Ausgabe 

-Letzte 
Ausgabe 



Wenn Sie eine vorherige Eingabe bzw. ein altes 
Ergebnis markieren (durch Drucken von (X| ), erscheinen 
die Menubezeichnungen und 



•i. QlH it* FUNCTION 




1+2+3 


6 


£2 






5*77+99^70 






EHS1 



Kopieren einer 
vorherigen Zeile 



Neuverwenden 
des vorigen 
Ergebnisses 

Wiederholen einer 
vorherigen Zeile 



Markieren Sie die Zeile (drucken Sie [X] ), und wahlen 
Sie anschliefiend M . Die Zahl bzw. der Ausdruck 
wird daraufhin in die Eingabezeile ubernommen. 

Drucken Sie 1 shift! ans, urn das vorherige Ergebnis aus 
der HOME-Darstellung in einen Ausdruck einzufugen. Die 
Variable ANS wird jedes Mai aktualisiert, wenn Sie 
| enter | drucken. 

Urn die zuletzt angezeigte Zeile erneut zu verwenden, 
drucken Sie [ enter) . Altere Zeilen mussen zuerst markiert 
werden ( |X[ ), bevor Sie [ enter! drucken. Daraufhin wird 
der markierte Ausdruck bzw. die Zahl erneut verwendet. 
Wenn es sich bei der Zeile urn einen Ausdruck handelt, 
wird die Berechnung schrittweise wiederholt. 
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Beispiel [shift] ans ruft das letzte Ergebnis (50) auf und 

verwendet es erneut; mit [ enter) wird^Aftaktualisiert (von 
50 auf 75 auf 100). 



50 [ ENTER 1 [+] 25 I &ra?ra ■;■;■;■;■;■;■! function ^^^n^ 

fE^ER] fENTERl Rr£+25 50 



Sie konnen das letzte 100 



Ergebnis als ersten Ausdruck 
in der Bearbeitungszeile 
verwenden, ohne extra [shift] ans drucken zu mussen. 
Durch Drucken von [+] , 0 / 0 oder 
[±] (bzw. eines anderen Operators, der ein vorstehendes 
Argument benotigt) wird automatisch die Variable ANS 
vor dem Operator eingefugt. 

In der HOME-Darstellung konnen beliebige andere 
Ausdrucke und Werte wiederverwendet werden. 
Markieren Sie dazu einfach den gewunschten Ausdruck 
mit den Pfeiltasten, und drucken Sie twmui . Ausfuhrliche 
Hinweise erhalten Sie im Abschnitt „Vorherige 
Ergebnisse verwenden" auf Seite 1-26. 

Die Variable ANS unterscheidet sich von den Zahlen im 
Protokoll der HOME-Darstellung. Die in ANS abgelegten 
Werte werden intern mit der vollen Genauigkeit des 
berechneten Ergebnisses gespeichert, wahrend die 
angezeigten Zahlen lediglich die im jeweiligen 
Anzeigemodus mogliche Genauigkeit aufweisen. 

T I P P Wenn Sie eine Zahl aus ANS abrufen, erhalten Sie immer 
die maximale Genauigkeit. Beim Abfragen einerZahl in 
der HOME-Protokolldarstellung entspricht die 
Genauigkeit des abgefragten Werts lediglich der 
angezeigten Genauigkeit. 

Durch Drucken von [ enter! w ' rc ' d\e letzte Eingabe 
berechnet (bzw. erneut berechnet), wahrend durch 
Drucken von | shift] ans das letzte Ergebnis (in ans) in die 
Eingabezeile kopiert wird. 
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Speichern eines Fruhere Ergebnisse bzw. Eingaben konnen in einer 

Werts in einer Variablen gespeichert und fur spatere Berechnungen 

Variablen verwendet werden. Zum Speichern reeller Werte stehen 

27 Variablen zur Verfugung. Dabei handelt es sich urn 
die Variablen A bis Z sowie 6. Weitere Hinweise erhalten 
Sie in Kapitel 6, „Variablen, Aplets und 
Speicherverwaltung". Beispiel: 

1 . Fuhren Sie die folgende Berechnung durch: 
45 0803 

[ ENTER 1 



fTW function;. .. 

45+3^3 

557 




2. Speichern Sie das Ergebnis in der Variablen A. 

I ALPHA I A 



ENTER 



&uma function mmm 




45+8^3 






557 


Ansm 






557 


HEU^^B^^B^^B^^BElEM 



3. Verwenden Sie den Wert in einer anderen 
Berechnung: 



95 020 [ALPHA] 

A 



i.f.M FUNCTION %ffl 


mmnm 


nns^ 






557 


95+2*fl 






1209 
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Anzeigeprotokoll 
aufrufen 



Anzeigeprotokoll 
loschen 



Durch Drucken von [a] wird die Markierungszeile der 
Protokollanzeige aktiviert. Solange diese Zeile aktiv ist, 
ubernehmen bestimmte Menus und Tasten die 
nachstehend erlauterten Funktionen: 



Taste 


Bedeutung 


m rvi 
LAJ / Hj 

B339 

HEHH 


z.um Dianern aurcn aas MnzeigeproioKon 
und Markieren von Zeilen. 

Kopiert den markierten Ausdruck an die 
Cursorposition in der Eingabezeile. 

Zeigt den aktuellen Ausdruck im 
mathematischen Standardformat an. 


[DfL] 


Loscht den markierten Ausdruck aus dem 
Anzeigeprotokoll, sofern sich nicht ein 
Cursor in der Eingabezeile befindet. 


| SHIFT | 

CLEAR 


Loscht alle Zeilen des Anzeigeprotokolls 
und der Eingabezeile. 



Es empfiehlt sich, nach Abschluss der Arbeit in der 
HOME-Darstellung die Daten aus dem Anzeigeprotokoll 
zu entfernen ( [shift] clear). Dadurch gewinnen Sie 
weiteren Speicherplatz. Beachten Sie, dass a//efruheren 
Eingaben und Ergebnisse gespeichert werden, sofern Sie 
sie nicht loschen. 



Bruche 



Modus 
„ Fraction" 
einstellen 



Urn Bruche in der HOME-Darstellung anzuzeigen, 
mussen Sie das Zahlenformat „Fractions" auswahlen. 
Gehen Sie dazu folgendermafien vor: 

1 . Rufen Sie in der HOME-Darstellung die 
Eingabemaske HOME MODES auf. 



SHIFT MODES 



j- home mdde: 

ANGLE MEASURE: [gEStglTB 

number furmat= standard 

DECIMAL MARK: Comma^j} 

CHDDSE angle measure 
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Genauigkeit 
von Bruchen 
festlegen 



2. Wahlen Sie Number Format, und drucken Sie 
H33EB/ um die Optionen aufzurufen. Wahlen Sie 
anschliefiend Fraction aus. 



B 
B B 



B B 









ANGI 
NUM 
DECII 
TITLI 

CHDD 


Standard 
Fixed 

Scient if ic 
Engineering 


ma 





3. Drucken Sie EGI/ um die Option auszuwahlen. 
Wahlen Sie anschliefiend die gewunschte 
Genauigkeit. 



EGI H 



HDM£ MODE: 
ANGLE MEASURE: [^ETffgTTH 

number fdrmat: Fract ion 4 

DECIMAL MARK: Commatj) 
CHDDSE ANGLE MEASURE 



4. Geben Sie die gewunschte Genauigkeit ein, und 
bestatigen Sie die Eingabe mit EGI • Mit [ home [ 
gelangen Sie wieder in die HOME-Darstellung. 

Weitere Hinweise finden Sie nachstehend im 
Abschnitt Genauigkeit von Bruchen festlegen. 

Sie konnen festlegen, mit welcher Genauigkeit der hp 
39g+ Dezimalwerte in Bruche umwandelt. Je hoher die 
eingestellte Genauigkeit, desto genauer entspricht der 
Bruch dem Dezimalwert. 

Wenn Sie den Genauigkeitswert 1 auswahlen, muss der 
Bruch der Dezimalzahl 0,234 mit mindestens einer 
Dezimalstelle Genauigkeit entsprechen (3/1 3 entspricht 
0,23076...). 

Die verwendeten Bruche werden mit der Kettenbruch- 
Methode errechnet. 

Bei der Berechnung periodischer Dezimalbruchen kann 
dies eine grofie Rolle spielen. Beispiel: Bei 
Genauigkeitswert 6 wird aus der Dezimalzahl 0,6666 
der Bruch 3333/5000 (6666/10000), wahrend bei 
Genauigkeitswert 3 aus 0,6666 der Bruch 2/3 wird. 
Letzteres durfte die gewunschte Umrechnung sein. 
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Wenn Sie 0,234 in einen Bruch umwcmdeln, wirkt sich 
der Genauigkeitswert folgendermafien aus: 

Genauigkeitswert 1 : 



S EETfr FUNCTION 

,234 



3^13 



Genauigkeitswert 2: 



;i0na function 

1 234 

3^13 

,234 

7^30 



EE3I 



Genauigkeitswert 3: 



mil 
,234 



,234 



mum 

7^30 
1U4? 



Ejflll 



Genauigkeitswert 4: 





M FUNCTION □ 


,234 






11^47 


,234 






117^500 




HiiLI^^^B^^^B^^^B^^^BKm 



Bruchrechnung 



Bei der Eingabe von Bruchen gilt: 

• Verwenden Sie die Taste [±] , urn Zahler und Nenner 
zu trennen. 

• Gemischte Bruche wie 1 V2 werden folgendermafien 
eingegeben: (1+V2)- 

Beispiel: Fuhren Sie die folgende Berechnung durch: 

3(2 3 / 4 + 5 7 / 8 ) 

1 . Wahlen Sie Fraction als Zahlenformat aus. 



1 SHIFT 1 MODES (▼] 

[jRi™ Wahlen Sie 

Fraction 

1 enter 1 \V] 4 Ed 



§§§§§§§§§§§§ HOME MODE." 
ANGLE MEASURE: [gEfflgffH 
NUMEER FDRMHT: Fract lOn 4 
DECIMAL MARK: Comma< , > 



CHDDSE ANGLE MEASURE 
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2. Wechseln Sie zur HOME-Darstellung zuruck, und 
geben Sie die Berechnung ein. 



30 13 13 2 0 3 
040 0B50 
7 

GD 8 Q] Q] 



Dezimalzahlen 
in Bruche 
umwandeln 



3. Fuhren Sie die Berechnung durch. 



ENTER 



^023 FUNCTION § 

3* < 2+3^4+ C5+7/S>> 



So wandeln Sie eine Dezimalzahl in einen Bruch urn: 

1 . Wahlen Sie Fraction als Zahlenformatmodus aus. 

2. Rufen Sie den Wert entweder aus dem Protokoll ab, 
oder geben Sie ihn uber die Eingabezeile ein. 

3. Drucken Sie [ enter) , urn die Zahl in einen Bruch 
umzuwandeln. 

Beachten Sie die folgenden Punkte beim Umwandeln 
einerZahl in einen Bruch: 

Beim Umwandeln eines periodischen Dezimalbruchs 
in einen Bruch wahlen Sie den Genauigkeitswert 6 
(oder einen ahnlichen Wert) aus, und achten darauf, 
dass der eingegebene periodische Dezimalbruch 
mehr als sechs Stellen enthalt. 

In diesem Beispiel 
wurde der 
Genauigkeitswert 6 
verwendet. Das obere 
Ergebnis ist korrekt. 
Das untere Ergebnis ist 
nicht korrekt. 



■: Q33 •!•!•!•!•! !•! FUNCTIONS 

,66666666 



2^3 

3333^5000 
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Wahlen Sie fur die Genauigkeit bei der Umwandlung 
einer exakten Dezimalzahl in einen Bruch einen Wert 
cms, dessen Genauigkeit mindestens zwei Stellen 
uber der Anzahl der Dezimalstellen liegt. 

In diesem Beispiel 
wurde als Bruchdarstel- 
lungsgenauigkeit der 
Wert 6 ausgewahlt. 



ilifld*?????; i FUNCTION 


um 








U4 


,625 






5/S 





Komplexe Zahlen 



Komplexe 
Ergebnisse 



Eingeben von 
komplexen Zahlen 



Speichern von 
komplexen Zahlen 



Bei einigen mathematischen Funktionen gibtder hp 39g+ 
eine komplexe Zahl als Ergebnis aus. Komplexe Zahlen 
werden als geordnetes Paar angezeigt (x.y); dabei steht 
x fur den Realteil und y fur den Imaginarteil. So wird bei 
der Eingabe von J-l das Ergebnis (0. 1 ) ausgegeben. 

Geben Sie die Zahl in einem der beiden folgenden 
Formate ein, wobei xder Realteil, / der Imaginarteil und 
i die Imaginarkonstante 4^1 ist. 

(x.y) oder 

• x + iy. 

Zur Eingabe von i 

• Drucken Sie I shift | | alpha | 

oder kopieren i aus der Kategorie Constant des 
Menus MATH. 

Zum Speichern komplexer Zahlen stehen die 10 
Variablen Z0 bis Z9 zur Verfugung. So speichern Sie 
eine komplexe Zahl in einer Variablen: 

Geben Sie die komplexe Zahl ein, drucken Sie 
EQCIi, und geben Sie [ enter! die Variable ein, in 
der die Zahl gespeichert werden soil. 



B4Q5Q] 



1 ALPHA 1 Z 0 1 ENTER 1 



• im •' .. . function .. 



C4,5^Z0 



<!4 ? 5> 
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Kataloge und Editoren 



Der hp 39g+ verfugt uber mehrere Kataloge und 
Editoren. Damit konnen Sie spezielle Objekte definieren 
und bearbeiten. Uber die Kataloge und Editoren wird auf 
Funktionen und gespeicherte Werte zugegriffen (Zahlen, 
Texte oder andere Objekte), die nicht Teil von Aplets 
sind. 

Ein Kotolog enthalt Objekte, die Sie loschen oder 
ubertragen konnen (z.B. Aplets). 

In einem Editor konnen Sie Objekte und Zahlen 
definieren und bearbeiten (z.B. Notizen oder 
Matrizen). 



Katalog/ Editor 



Aplet-Bibliothek 



Liste ( 1 shift 1 list) 



Matrix ( [shift] 

matrix) 



Notizblock ( 1 shift 1 

notepad) 

Skizzeneditor 



SHIFT SKETCH) 



Programm ( [shift! 

progrm) 



Inhalt 



Aplets. 

Listen. In der HOME-Darstellung 
werden Listen von geschweiften 
Klammern zusammengefasst. 
Siehe Kapitel 14, „Listen". 

Ein- oder zweidimensionale 
Matrizen. In der HOME- 
Darstellung werden Felder von 
eckigen Klammern 
zusammengefasst. Siehe Kapitel 
1 3, „Matrizen // . 

Notizen (kurze Texte). Siehe 
Kapitel 15, „Notizen und 
Skizzen". 

Skizzen und Diagramme. Siehe 
Kapitel 15, „Notizen und 
Skizzen". 

Programme, die Sie selbst 
erstellen oder die mit 
benutzerdefinierten Aplets 
verknupft sind. Siehe Kapitel 16, 
„Programmierung". 
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2 

Aplets und ihre Darstellungen 



Aplet-Darstellungen 

In diesem Kapitel werden die Optionen und Funktionen 
der wichtigsten drei Darstellungen fur die Aplets Function, 
Polar, Parametric und Sequence erlautert. Dabei wird auf 
die symbolische, die numerische und die Plot-Da rstel lung 
eingegangen. 



Symbolische Darstellung 

Die symbolische Darstellung ist die Definitionsonsicht fur 
die Aplets Function, Parametric, Polar und Sequence. Die 
anderen Darstellungen basieren auf dem symbolischen 
Ausdruck. 

Fur jedes Aplet des Typs Function, Parametric, Polar und 
Sequence konnen Sie bis zu 10 unterschiedliche 
Definitionen festlegen. Sie konnen alle Abhangigkeiten 
(in einem Aplet) gleichzeitig grafisch darstellen, indem 
Sie sie auswahlen. 



Ausdruck definieren (Symbolische Darstellung) 

Wahlen Sie das aplet von der Aplet Bibliothek 



Drucken Sie zur 
Auswahl eines Aplets 

[a] oder (▼] . 



HPLET LIBRARY 




Funct- ion 


07KB 


Inf erence 


0KE 


Parametric 


07KB 


Polar 


0KB 


EHiiMUEnaiEaziaGHiBina] 



Die Aplets Function, Parametric, Polar und 
Sequencewerden in der Symbolansicht dargestell 
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1st ein vorhcmdener Ausdruck markiert, blattern Sie zu 
einer Leerzeile, sofern Sie den Ausdruck nicht 
uberschreiben wollen. Sie konnen mit ( | del [ ) auch 
eine Zeile oder mit ( [shift! clear) alle Zeilen loschen. 

Ein Ausdruckwird bei der Eingabe ausgewahlt 
(markiert). Urn die Markierung eines Ausdrucks 
ruckgangig zu machen, drucken Sie m:ia . Alle 
markierten Ausdrucke werden geplotted. 

- Bei einer Funk- 



tionsdefinition —™"™ ™™ 
geben Sie den fI(X)- 
Ausdruck zur F4tX> = 

Bestimmung von F - 

F(X) ein. Die 
einzige 

unabhangige Variable in diesem Ausdruck istX. 
Bei einer Para- 



meterdefinition parametric ■ 

geben Sie ein x2c!t>- 

Ausdruckspaar zur Y2CT>= 

Bestimmunq von X3t!T>- 

u mmi nana m^^b Bung eeii 

X(T) und Y(T) ein. 

Die einzige 

unabhangige Variable in diesem Ausdruck ist T. 

Bei einer Polar- 
definition geben 

Sie einen Ausdruck R3ce >- 

zur Bestimmung R4<9)= 

von R(Q) ein. Die R5(e>= 
einzige 
unabhangige 

Variable in diesem Ausdruck ist 6. 



I PDLAF; SYMBOLIC WEMWggM 



Bei einer 

Folgedefinition ' ' :Er<UEMCE SVHEDLIC * mi 
geben Sie jeweils 



Ul<2>= 
U1CN)= 



den ersten und U£a) 
zweiten Term fur U _ 
(Ul... WoderUO) 
ein. Definieren Sie 

das n-te Glied der Folge in Abhangigkeit von N 
oder den vorigen Gliedern U(N-1) und U(N-2). 
Die Ausdrucke sollten Folgen reeller Werte mit 
ganzzahligen Indices ergeben, oder definieren 
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Sie das n-te Glied als nicht rekursiven Ausdruck 
allein in Abhangigkeit von n. Der Taschenrechner 
fugt die beiden ersten Glieder entsprechend des 
von Ihnen definierten Ausd rucks ein. 



Ausdrucke berechnen 

In Aplets In der symbolischen Darstellung erscheinen Variable als 

Symbole. Sie stellen keinen speziellen Wert dar. Um eine 
Funktion in der symbolischen Darstellung zu berechnen, 
drucken Sie ranm . Enthalt die Funktion eine weitere 
Variable, wird durch ranm der Variableninhalt eingefugt 
(siehe Beispiel). 

1 . Wahlen Sie das Aplet 
Function aus. 

1 APLET 1 

Wahlen Sie 

Function 

2. Geben Sie die Ausdrucke in der symbolischen 
Darstellung des Function-Aplets ein. 

I ALPHA 1 A [x] E3 

[x2] EBX3 

1 ALPHA 1 B H3 

I alpha 1 Fl (7] H Q] 

E 

I alpha 1 F2 (7] H Q] HB 



FUNCTION SYMBOLIC VIEN 



F3CX>= 
F4<X>= 
F5<X>= 
■jJblM<frgM ^^BETTTTfinn?W 



§§§§§§ FUNCTION SYMBOLIC YIEWg 


Pti.1 


^FKX>=fl*X2 




✓F2CX>=B 




^F3-:X>=FKX^200 




F5CX>= 

BHimFfTiTTlHl^E^H ■ETTTTTT1I: 


V 



3. Markieren Sie F3(X). 



FUNCTION SYMBOLIC VIEW 

^Ficx>=n*x2 



F4CX>= 
F5CX>= 



4. Drucken Sie HSEl 

Die Werte fur Fl (X) 
und F2(X) werden zu 
F3(X). 



FUNCTIDN SYMBOLIC VIEH 

^FKX>=fl*X2 
^F2QO=B 

F4<X>= 
F5CX>= 
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In der HOME- 
Darstellung 



Sie konnen Ausdrucke auch in der HOME-Darstellung 
berechnen. Geben Sie dazu die Ausdrucke einfach in der 
Bearbeitungszeile ein, und drucken Sie [enter] . 

Beispiel: Berechnen Sie F4 wie nachstehend beschrieben. 
Geben Sie in der HOME-Umgebung F4 (9) ein, und 
drucken Sie [ enter! • Daraufhin wird in F4 der Wert 9 fur 
X eingesetzt und der Ausdruck berechnet. 



■I?:?:? FUNCTION SYM&DLIC VIEW i=*=i=i 

✓ FKX>=FI*X2 
✓F2<X>=B 
✓F3<X>=fl*X2+B 
^F4<X>=3*XB+2*X+1 



i: 0EE1 -iliftii: functidnI 
F4C9) 



262 



Tasten fur 

symbolische 

Darstellung 



In der nachstehenden Tabelle werden die Menutasten 
beschrieben, die in der symbolischen Darstellung 
verwendet werden konnen. 



Taste 



B3D 



Bedeutung 



Kopiert den markierten Ausdruck zum 
Bearbeiten in die Eingabezeile. 
Drucken Sie anschliefiend 03 . 

Markiert den aktuellen Ausdruck bzw. 
hebt die Markierung wieder auf. In der 
numerischen und der Plot-Da rstel lung 
werden nur markierte Ausdrucke 
berucksichtigt. 

Die verfijgbare unabhangige Variable 
des Function-Aplets. Sie konnen jedoch 
auch die Taste [x,t,9 | auf der Tastatur 
verwenden 

Die verfijgbare unabhangige Variable 
des Parametric-Aplets. Sie konnen 
jedoch auch die Taste [x,t,9 | auf der 
Tastatur verwenden. 

Die verfijgbare unabhangige Variable 
des Polar-Aplets. Sie konnen jedoch 
auch die Taste [x,t,9 | auf der Tastatur 
verwenden. 

Die verfijgbare unabhangige Variable 
des Sequence-Aplets. Sie konnen 
jedoch auch die Taste [xj.e [ auf der 
Tastatur verwenden. 



2-4 



Aplets und ihre Darstellungen 



Taste 


Bedeutung (Fortsetzung) 


HIMBI 


Zeigt den aktuellen Ausdruck im 
mathematischen Standardformat an. 




Lost a He Verweise auf andere 
Definitionen in Abhangigkeit von 
Variablen auf und berechnet alle 
arithmetischen Ausdrucke. 


| VARS | 


Ruft eine Menuliste zum Eingeben von 
Variablennamen, Variablen inhalten 
und mathematischen Berechnungen 
auf. 


| MATH | 


Zeigt das Menu zur Eingabe 
mathematischer Operationen an. 


| SHIFT | CHARS 


Zeigt Sonderzeichen an. Zur Eingabe 
eines Zeichens markieren Sie es mit 
den Pfeiltasten und drucken [33 . Wenn 
das Menu CHARS nicht geschlossen 
werden soil, weil Sie weitere Zeichen 
eingeben wollen, drucken Sie 
stattdessen 5933. 


1 nFI 1 
1 ULL 1 


1 o<;rht Hon mnrKif^rtf^n AiKnnirK n7W 

das aktuelle Zeichen in der 
Bearbeitungszeile. 


[ SHIFT | CLEAR 


Loscht alle Ausdrucke in der Liste oder 
loscht die Eingabezeile. 



Plot-Darstellung 

Nachdem Sie den Ausdruck in der symbolischen 
Darstellung eingegeben und markiert haben, drucken Sie 
1 plot 1 . Uber die Plot-Konfiguration konnen Sie den 
Verlauf des Graphen bzw. das angezeigte Intervall 
andern. 

Es ist moglich, bis zu zehn Ausdrucke gleichzeitig zu 
plotten. Markieren Sie einfach die Ausdrucke, die 
zusammen geplottet werden sollen. 



Aplets und ihre Darstellungen 



2-5 



Plot-Darstellung konfigurieren 

Drucken Sie [shift! setup-plot, urn eine der in den 
folgenden beiden Tabellen aufgefuhrten Einstellungen zu 
definieren. 

1 . Markieren Sie das zu bearbeitende Feld. 

- Wenn Sie eine Zahl eingeben, drucken Sie 
anschliefiend [ enter) oder Q3 . 

- Falls Sie eine Option auswahlen mochten, 
drucken Sie H33E5, markieren die gewunschte 
Option und drucken [ enter) oder Q3 . Es geht 
jedoch schneller, wenn Sie das zu andernde Feld 
markieren und uber {+] durch die verfijgbaren 
Optionen blattern. 

- Einige Optionen konnen mit Q3EES ausgewahlt 
oder deaktiviert werden. 

2. Drucken Sie [HeSS, urn weitere Einstellungen 
einzublenden. 

3. Anschliefiend konnen Sie mit | plot | den neuen Plot 
aufrufen. 

Konfigurations einstellungen fur die Plot-Darstellung 



Feld 


Bedeutung 


XRNG, YRNG 


Gibt die Minimal- und 
Maximalwerte fur die X- und Y- 
Achse im Plot-Fenster an. 


RES 


Bei Funktionsplots: „ Faster" plottet 
nur in jeder zweiten Pixelspalte; 
„ Detail" plottet in jeder Pixelspalte. 


TRNG 


Parametric-Aplet: Legt die t-Werte (T) 
des Graphen fest. 


6RNG 


Polar-Aplet: Legt die Winkelwerte (6) 
fur den Graphen fest. 


NRNG 


Sequence-Aplet: Legt die Indexwerte 
(N) fur den Graphen fest. 
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Feld 


Bedeutung (Fortsetzung) 


TSTEP 
6STEP 


Fur Parameter- und Polar-Plots: Die 
Intervalle, bei denen die 
unabhangige Variable zur 
Funktionsberechnung verwendet 
werden soil. 

Bei Folge-Plots istdas Intervall immer 
1 ; es kann nicht geandert werden. 


SEQPLOT 


Fur Sequence-Aplet: Treppengraph 
(Stairstep) bzw. Fadengraph 

(Cobweb) . 


XTICK 


Abstand der Teilstriche auf der 
Horizontalachse. 


YTICK 


Abstand der Teilstriche auf der 
Vertikallachse. 



Objekte, die uber Platz fur ein Markierungszeichen 
verfugen, konnen aktiviert bzw. deaktiviert werden. 
Drucken Sie urn die zweite Seite aufzurufen. 



Feld 


Bedeutung 


SIMULT 


Soil mehr als eine Funktion geplottet 
werden, erfolgtgleichzeitiges Plotten 
(sonst sequenzielles Plotten). 


INV. CROSS 


Wenn das Fadenkreuz auf den Plot 
trifft, werden die jeweiligen 
Bildpunkte invers angezeigt. 


CONNECT 


Verbindet die geplotteten Punkte. 
(Beim Sequence-Aplet werden die 
Punkte immer verbunden.) 


LABELS 


Die Achsen werden mit XRNG- und 
YRNG-Werten beschriftet. 


AXES 


Zeichnet die Achsen. 


GRID 


Die Rasterpunkte werden unter 
Verwendung des XTICK- und 
YTICK- Intervalls gezeichnet. 



Urn die Standardwerte fur alle Plot-Einstellungen wieder 
herzustellen, drucken Sie [shift! clear im Fenster Plot 
Setup. Urn den Standardwert fur ein Feld wieder 
herzustellen, markieren Sie das Feld und drucken Sie 

[DfL]. 



Verlauf von Graphen untersuchen 



Tasten der Plot- 
Darstellung 



In der Plot-Darstellung stehen bestimmte Menu-Tasten und 
Menutasten zur weitere Analyse eines Graphen zur 
Verfugung. Die verfugbaren Optionen sind vom 
jeweiligen Aplet abhangig. 

In der nachstehenden Tabelle werden die Menutasten 
beschrieben, die bei der Analyse von Graphen 
verwendet werden konnen. 



Taste 



SHIFT CLEAR 



1 SHIFT 1 CLEAR 



VIEWS 



[shift! W 

H 
H 

ianiH3 oder 

[ON] 



Bedeutung 



Loscht den Plot und die Achsen. 

Stellt zusatzliche, vordefinierte 
Darstellungsmoglichkeiten zum Teilen 
der Anzeige und zum Skalieren 
(„Zooming") zur Verfugung. 

Verschiebt den Cursor ganz nach links 
bzw. ganz nach rechts. 

Verschiebt den Cursor zwischen den 
einzelnen Beziehungen. 

Halt das Plotten an. 

Setzt das unterbrochene Plotten fort. 

Druckvorgang fortfuhren, falls 
unterbrochen. 

Aktiviert bzw. deaktiviert die 
Menufelder. Wenn die 
Bezeichnungen ausgeblendet sind, 
konnen sie durch EHUD wieder 
eingeschaltet werden. 

Durch einmaliges Drcken von 
iBiazm wird die Zeile mit den 
Beschriftungen 

(Tastenbelegungen) angezeigt. 
Durch zweimaliges Drucken von 
EHUD wird die Zeile mit den 
Beschriftungen wieder 
ausgeblendet, so dass nur der 
Graph angezeigt wird. 
Durch dreimaliges Drucken von 
EHUD wird der 
Koordinatenmodus aufgerufen. 
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Taste 


Bedeutung (Fortsetzung) 


MQMBI 


Ruft die Menuliste ZOOM auf. 


H:T:Wd 


Schaltet den Trace-Modus ein/aus. 
Ein weisses Kastchen erscheint uber 
0 ein 03333. 

Ruft eine Eingabemaske auf, in der Sie 
einen Wert furX(bzw. Toder N bzw. 
6) eingeben konnen. Geben Sie den 
Wert ein, und drucken Sie 03 . 
Daraufhin springt der Cursor zu dem 
Punkt auf dem Graphen, den Sie 
eingegeben haben. 




Nur im Function-Aplet verfijgbar: Ruft 
die Menuliste zum Auffinden von 
Nullstellen auf (siehe „Graph mit 
FCNT'-Funktionpn untpr^uchpn" nuf 

,, i N — • i n i u i 1 1\ 1 1 \y i i i i \j i 1 1 \^ i o kj V— i i \^ i i uui 

Seite 3-4. 




Zeigt den aktuellen, zur Definition 
verwendeten Ausdruckan. Mit iBiaziu 
rufen Sie das Menu wieder auf. 



Verlauf eines 

Graphen 

verfolgen 



Wechseln zwischen 
Funktionen 



Mit den Tasten g org konnen Sie den Cursor an 
einem Graphen entlang fuhren. Dabei wird auch die 
jeweils aktuelle Koordinatenposition [x,y) des Cursors 
angezeigt. Trace-Modus und Koordinatenanzeige 
werden automatisch eingerichtet, wenn ein Graph 
geplottet wird. 

H I N W E I S : Der Cursor folgt moglicherweise nicht 
exokt dem Plot, wenn fur die Auflosung (im Menu Plot 
Setup) der Wert „Faster" ausgewahlt worden ist. Das 
liegt damn, dass der Taschenrechner bei der Einstellung 
RES: FASTER nur jede zweite Spalte, beim Tracing 
dagegen jede Spalte plottet. 

Fur die Function- und Sequence-Aplets gilt: Im 

Trace-Modus kann auch uber den linken bzw. rechten 
Rand des Fensters hinaus geblattert werden, urn weitere 
Plotbereiche anzuzeigen. 

Wenn mehr als eine Funktion angezeigt wird, konnen Sie 
mit [a] oder (▼] zwischen den einzelnen Funktionen 
wechseln. 
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Direktes Springen zu 
einem Wert 



Ein-/Ausschalten der 
Trace-Funktion 



Urn direkt zu einem bestimmten Wert zu springen (anstatt 
die Trace-Funktion zu nutzen), verwenden Sie die 
Menutaste EKE . Drucken Sie ehud, und geben Sie 
einen Wert ein. Mit Q3 springen Sie direkt zum 
eingegebenen Wert. 

Wenn die Menubezeichnungen nicht angezeigt werden, 
mussen Sie zuerst IBIdJIU drucken. 

Der Trace-Modus wird mit nflTBO ausgeschaltet. 

Der Trace-Modus wird mit Emm eingeschaltet. 

Urn die Koordinatenanzeige auszuschalten, drucken 
Sie iBiaziu . 



Zoomen Eine der verfugbaren Menutasten heifit Hmrai . Durch 

das Zoomen wird der Plot vergrofiert bzw. verkleinert. 
Mit der Taste konnen Sie die Plot-Konfiguration direkt 
aufrufen und andern, oder auch diese Konfigurationen 
andern. 

Uber die Option Set Factors. ..konnen Sie die 
Faktoren festlegen, die den Vergrofierungsmafistab 
bestimmen. Aufierdem konnen Sie die festlegen ob die 
Vergrofierung an der Cursorposition zentriert werden 
soil. 

ZOOM-Optionen Drucken Sie BSHffl , wahlen Sie die gewunschte Option 

aus, und drucken Sie Qg . Wenn die Menubezeichnung 
MnMBi nicht angezeigt wird, mussen Sie zuerst iBiaziu 
drucken. Nicht alle B33B Optionen stehen in alien 
Aplets zur Verfugung. 



Option 


Bedeutung 


Center 
Box... 


Der Plot wird urn die aktuelle Position 
des Cursors herum neu zentriert, ofine 
dass dabei der Skalierungsfaktor 
geandert wird. 

Ermoglicht Ihnen das Zeichnen eines 
Ausschnitts, in den Sie hineinzoomen 
konnen. Weitere Hinweise dazu 
erhalten Sie im Abschnitt „Weitere 
Darstellungsarten zum Skalieren und 
Teilen von Graphen" auf Seite 2-1 7. 
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Option 


Bedeutung (Fortsetzung) 


In 




Dividiert sowohl den horizontalen a Is 
auch den vertikalen Skalierungswert 
durch den Faktor X bzw. Y. Wird a Is 
Zoom-Faktor beispielsweise der Wert 
4 eingegeben, werden nach dem 
Zoomen pro Pixel nur noch ein Viertel 
der zuvor pro Pixel angezeigten 
Einheiten dargestellt (siehe Set 
Factors). 


Out 




Multipliziert sowohl den horizontalen 
als auch den vertikalen 
Skalierungswert m it dem FaktorXbzw. 
Y (siehe Set Factors). 


X- Zoom 


In 


Dividiert nur den horizontalen 
Skalierungswert durch den Faktor X. 


X- Zoom 


Out 


Multipliziert den horizontalen 
Skalierungswert mit dem Faktor X. 


Y-Zoom 


In 


Dividiert nur den vertikalen 
Skalierungswert durch den Faktor Y. 


Y-Zoom 


Out 


Multipliziert nur den vertikalen 
Skalierungswert mit dem Faktor Y. 


Square 




Passt den vertikalen Skalierungswert 
an den horizontalen Skalierungswert 

A / 1 • 1 * n f 1 1 • 

an. (Verwenden bie diesen betehl im 
Anschluss an die Befehle Box Zoom, 
A-Zoom oaer Y-Zoom. ) 


Set 




Stellt die Zoom-Fa ktoren X und Y fur 


Factors . . . 


1 ~i r>k 1 • 1 1 nl i 

das Zoomen em. Dabei kann der riot 






vor dem Zoomen neu zentriert 






i 

werden. 


Auto Scale 


Passt die Vertikalachse so an, dass fur 






die eingegebene Einstellung der 






x-Achse ein relevanter Plotausschnitt 






angezeigt wird. (In den Sequence- 






und Statistics- Aplets passt diese 






Ontion heine Arh^en nutomnti^ch nn \ 






Zur Ermittlung des besten 






Plotausschnitts wird lediglich die 






zuerst ausgewahlte Funktion 






herangezogen. 
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Option 


Bedeutung (Fortsetzung) 


Decimal 


Andert die Skalierung beider Achsen, 
so dass jeder Pixel fur 0,1 Einheiten 
steht. Stellt die Standardwerte fur 
xrng (-6,5 bis 6,5) und yrng (-3,1 
bis 3,2) wieder her. (Steht nicht im 
Sequence- und Statistics-Aplet zur 
Verfugung.) 


Integer 


Andert nur die Skalierung der 
Horizontalachse, so dass ein Pixel 
einer Einheit entspricht. (Steht nicht im 
Sequence- und Statistics-Aplet zur 
Verfugung.) 


Trig 


Andert die Skalierung der 

Horizontalachse, so dass gilt: 

1 Pixel = ti/24 rod, 7,58 Grad oder 

8V3 Gon. Die Vertikalachse wird so 

skaliert, dass gilt: 

1 pixel = 0, 1 Eiheit. 

(Steht nicht im Sequence- und 

Statistics-Aplet zur Verfugung.) 


Un-zoom 


Stellt wieder die ursprungliche 
Skalierung her oder zeigt den 
Graphen mit der ursprunglichen Plot- 
Konfiguration an, wenn nur eine 
Skalierung stattgefunden hat. 



Beispiele fur das Die folgenden Abbildungen zeigen die Auswirkungen 

Zoomen der Zoombefehle fur den Graph von 3 sinx . 

Plot von 3 sinx 




Zoom In: 

IBIdJIU BSHB In QS 





/ . 


K=0 F3(K 
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Un-zoom: 

HSaiTBl Un-zoom BTB 

(Wec/ise/n Sie mit [a] zi/m 
Enc/e c/er Zoomliste.) 

Zoom Out: 

MttMBI Out EH 

Machen Sie jetzt den 
Zoomvorgong ruckgangig. 

X-Zoom In: 

kJiIJBI X-Zoom In EES 

Machen Sie jetzt den 
Zoomvorgong ruckgangig. 

X-Zoom Out: 

HfflTEl X-Zoom Out PT5I 

Machen Sie jetzt den 
Zoomvorgang ruckgangig. 

Y-Zoom In: 

HfflTEl Y-Zoom In HH 

Machen Sie jetzt den 
Zoomvorgang ruckgangig. 

Y-Zoom Out: 

HfflTEl Y-Zoom Out H3 

Zoom Square: 
HIIITBl Square 03 








Wi|i|ym:T:TCEdHlil 


FVAA/V 

■M;BnH3?liBm;iii 







wniiBin^PPPiiiiii 


■MZBrrnniyinziii 



EnnatiiuB EMi ceiEma snag 





f..l 


.../ 


MtiamiTiwqtTii'i 


iiiiiig^iiiai^i'i 







N'i'isniffiii=iPi'ii'i 


iiiiiig^iiiai^i'i 



BHilBliESHi EMI C33 H333 EHZE1 
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Auswdhlen eines 

VergroBerungs- 

ausschnittes 



Uber die Option Box Zoom konnen Sie den zu 
vergrofiernden Bereich durch einen rechteckigen Rahmen 
festlegen. Wahlen Sie dazu einfach die Endpunkte einer 
Diagonale des Rechtecks aus. 

1 . Drucken Sie ggf. iBiazm . urn die 
Menutastenbeschriftungen einzublenden. 

2. Drucken Sie EriTrrai und wahlen Sie Box. . . 



3. Positionieren Sie das Fadenkreuz an einem Eckpunkt 
des Rechtecks. Drucken Sie HH . 

4. Verschieben Sie das 
Fadenkreuz mit den 
Pfeiltasten (z.B. B) 
zum diagonal 
entgegengesetzten 
Eckpunkt. 

5. Drucken Sie HB, um 
den markierten 
Plotbereich zu 
vergrofiern. 





YT 




SELECT SECOND CI 


RNER 


DMiDUffTBM 







N'l'ISIIIffil1=lF 


'ii'iiiiiiig^iiiai^i'i 



Einstellen der 
Zoomfaktoren 



1 . Drucken Sie in der Plot-Da rstel lung HH3D 

2. Drucken Sie HmTBl • 

3. Wahlen Sie Set Factors, und drucken Sie Ha • 

4. Geben Sie die Zoomfaktoren ein. Es gibt einen 
horizontalen Zoomfaktor (XZOOM) und einen 
vertikalen Zoomfaktor (YZOOM). 

Beim Verkleinern wird die Achseneinteilung mit dem 
Faktor multipliziert, so dass ein grofierer 
Achsen bereich angezeigt wird. Beim Vergrofiern wird 
dagegen die Achseneinteilung durch den Faktor 
dividiert, so dass ein kleinerer Achsen bereich 
angezeigt wird. drucken. 
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Weitere Darstellungsarten zum Skalieren und Teilen 
von Graphen 

Bei den voreingestellten Darstellungsoptionen ( [viewsI ) 
wird der Plot unter Verwendung vordefinierter Werte 
angezeigt. Diese Optionen sind Direktaufrufe zur 
Anderung der Plot-Einstellungen. Wenn Sie 
beispielsweise eine trigonometrische Funktion definiert 
haben, konnten Sie Trig auswahlen, um die Funktion mit 
einer trigonometrischen Skala zu plotten. Das Menu 
( [ views l ) enthalt auch Optionen zum Teilen des 
Bildschirms. 

Bei einigen Aplets, beispielsweise bei Aplets, die Sie aus 
dem Internet herunterladen, kann das Menu mit den 
voreingestellten Darstellungsoptionen auch 
apletspezifische Optionen enthalten. 



Optionen des Drucken Sie ( [views] ), wtihlen Sie die gewunschte 

Menus VIEWS Option aus, und drucken Sie HH . 



Option 


Bedeutung 


Plot- 


Detail 


Teilt den Bildschirm in einen 
Plotbereich und eine 
Ausschnittsvergrofierung auf. 


Plot- 


Table 


Der Bildschirm wird in einen Plot- und 
einen Wertetabellenbereich aufgeteilt. 


Overlay 
Plot 


Dabei werden die aktuellen 
Ausdrucke angezeigt, ohne dass die 
bereits vorhandenen Plots entfernt 
werden. 


Auto 


Scale 


Passt die Vertikalachse so an, dass fur 
die eingegebene Einstellung derx- 
Achse ein relevanter Plotausschnitt 
angezeigt wird. (In den Sequence- 
und Statistics- Aplets passt diese 
Option beide Achsen automatisch 
an.) 

Zur Ermittlung des besten 
Plotausschnitts wird lediglich die 
zuerst ausgewahlte Funktion 
herangezogen. 
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Option Bedeutung (Fortsetzung) 

Decimal Andert die Skalierung beider Achsen, 

so dass jeder Pixel fur 0,1 Einheiten 
steht. Stellt die Standardwerte fur 
xrng (-6,5 bis 6,5) und yrng (-3,1 
bis 3,2) wieder her. (Steht nicht im 
Sequence- und Statistics-Aplet zur 
Verfugung.) 

Integer Andert nur die Skalierung der 

Horizontalachse, so dass ein Pixel 
einer Einheit entspricht. (Steht nicht im 
Sequence- und Statistics-Aplet zur 
Verfugung.) 

Trig Andert die Skalierung der 

Horizontalachse, so dass gilt: 

1 Pixel = ti/24 rod, 7,58 Grad oder 

8V3 Gon. Die Vertikalachse wird so 

skaliert, dass gilt: 

1 Pixel = 0,1 Einheit. 

(Steht nicht im Sequence- und 

Statistics-Aplet zur Verfugung.) 



Teilen der Anzeige In der Darstellung „Plot-Detail" kann ein Plot gleichzeitig 

auf unterschiedliche Arten dargestellt werden. 

1 . Drucken Sie [viewsI • Wahlen Sie Plot-Detail, 
und drucken Sie 03 . Der Graph wird zwei Mai 
geplottet. Die rechte Darstellung kann nun vergrofiert 
dargestellt werden. 

2. Drucken Sie EH3D 
H!T!TB1 , urn die 

Ve rg rofie r u n g s m et h od e 
auszuwahlen. Drucken 
Sie anschliefiend HH 
oder [ enter 1 . Dadurch 
wird die rechte Darstellung vergrofiert. Nachstehend 
ist ein Beispiel fur eine Anzeige aufgefuhrt, die mit 
dem Befehl Zoom In geteilt worden ist. 

- Dabei stehen die gleichen Plot-Menu fasten wie fur 
den vollstandigen Plot zur Verfugung (Trace- 
Modus, Koordinatenanzeige, 
Gleichungsanzeige). 




2-16 



Aplets und ihre Darstellungen 



- Mit [ shift 1 [a] wird der linke Cursor zur linken 
Seite, 

mit [ shift 1 [►] der rechte Cursor zur rechten Seite 
verschoben. 

- Die Menutaste^a kopiert den rechten Plot in 
den linken Plot. 

3. Mit [ plot 1 heben Sie die Teilung der Anzeige wieder 
auf. Die gesamte Anzeige wird daraufhin wieder von 
der linken Darstellung gefullt. 

In der Ansicht Plot-Table konnen zwei Plotdarstellungen 
gleichzeitig aufgerufen werden. 



1 . Drucken Sie [views] . 
Wahlen Sie Plot- 
Table, und drucken 
Sie EES . Auf der linken 
Seite wird der Plot, auf 




der rechten Seite eine 
Tabelle mit Zahlen dargestellt. 

2. Mit den Pfeiltasten [«] und [►] konnen Sie durch die 
Tabelle blattern. Mit diesen Tasten wird der Trace- 
Pun kt links und rechts am Plot entlang gefuhrt, 
wahrend in der Tabelle die entsprechenden Werte 
markiert werden. 

3. Verwenden Sie die Pfeiltasten [a] und [▼] , urn 
zwischen zwei Funktionen (Graphen) zu wechseln. 

4. Urn wieder zur numerischen bzw. Plot-Ansicht zuruck 
zu wechseln, drucken Sie [ num [ (oder [plot]). 

Uberlagern vonPlots Soli ein vorhandener Plot uberlagert, aber nicht geloscht 
werden, verwenden Sie [views | Overlay Plot anstelle 
von [ plot [ . In diesem Fall werden fur den Trace-Modus 
jedoch nur die aktuellen Funktionen des aktuellen Aplets 
verwendet. 

Dezimalskalierung Die Dezimalskalierung ist voreingestellt. Wenn Sie eine 

Trig- oder Integer-Skalierung ausgewahlt hatten, konnen 
Sie die Voreinstellung uber die Option Decimal wieder 
herstellen. 

Ganzzahlskalierung Bei der Ganzzahlskalierung werden die Achsen so 

komprimiert, dass fur jeden Pixel gilt: 1 x 1 Der Ursprung 
befindet sich dabei in der Nahe der Bildschirmmitte. 
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Trigonometrie- Die Trigonometrieskalierung eignet sich fur das Plotten 

skalierung von Ausdrucken mit trigonometrischen Funktionen. Bei 

trigonometrischen Plots ist es sehr wahrscheinlich, dass 
sie die Achsen an den Punkten schneiden, die ein 
Vielfaches von n darstellen. 



Numerische Darstellung 



Geben Sie in der 
symbolischen Darstellung 
die zu berechnenden 
Ausdrucke ein, und 
markieren Sie sie. Drucken 
Sie anschliefiend [ num] , 

urn die We rteta belle fur die unabhangigen Variablen [X, 
T, 6 sowie N) und die abhangigen Variablen 
anzuzeigen. 





Fl 


F2 






i 

,q 


? 

7,63 
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,B 


B.-Eb 
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,? 


B,B1 




,H 


..b 


q.-B3 
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Tabelle einrichten (Einrichten der numerischen 
Darstellung) 



Drucken Sie | shift] 

die Einstellungen der 



^^FUNCTI DN NUMERIC S ETUP^^ 

NUMSTART: 

NUMSTEP: , 1 

NUMTVPE: Automatic 

NUM ZD DM: 4 

ENTER STARTING V liLUE FDR Tfl BLE 



NUM, 

urn di< 

Tabelle zu definieren. In 
der Eingabemaske 
Numeric Setup konnen Sie 
die Tabelle konfigurieren. 

1 . Markieren Sie das zu bearbeitende Feld. Mit den 
Pfeiltasten konnen Sie zwischen den einzelnen 
Feldern wechseln. 

- Wenn Sie eine Zahl eingeben, drucken Sie 
anschliefiend | enter! oder HH . Urn eine bereits 
eingegebene Zahl zu andern, drucken Sie rH7T¥1 • 

- Falls Sie eine Option auswahlen mochten, 
drucken Sie HEEEB, markieren die gewunschte 
Option und drucken [ enter) oder 03 . 

- Direktaufruf: Drucken Sie raron , urn die Werte 
aus Plot Setup in NUM START und NUMSTEP zu 
kopieren. Mit der Menutaste ramn haben Sie 
die Moglichkeit, die Tabelle an die Pixelspalten 
der Graphendarstellung anzupassen. 

2. Anschliefiend konnen Sie mit [ num [ die Werteta belle 
aufrufen. 
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Konfigurations-einstellungen fur die Tabellen-darstellung 



In der folgenden Tabelle werden die Menutasten fur die 
Eingabemaske Numeric Setup erlautert. 



Feld 


Bedeutung 


NUM START 


Startwert fur die unabhangige 
Variable. 


NUMSTEP 


Schrittweite zwischen zwei 
aufeinanderfolgenden, 
unabhangigen Variablenwerten. 


NUMTYPE 


Art der Wertetabelle: Automatic 
oder Build Your Own. Wenn Sie 
eine eigene Tabelle erstellen 
mochten, mussen Sie jeden 
unabhangigen Wert manuell in die 
Tabelle eingeben. 


NUMZOOM 


Zum Vergrofiern bzw. Verkleinern 
der ausgewahlten Koordinaten 
einer unabhangigen Variable. 



Numerische Einstellungen riicksetzen 

Urn die Standardwerte fur alle Tabelleneinstellungen 
wieder herzustellen, drucken Sie | shift] clear. 



Wertetabelle analysieren 



Menutasten fur 
die Darstellung 
der 

Wertetabelle 



In der nachstehenden Tabelle werden die Menutasten 
beschrieben, die bei der Darstellung der Wertetabelle 
verwendet werden konnen. 



Taste 


Bedeutung 


MQMBI 


Ruft die Menuliste ZOOM auf. 

Schaltet zwischen unterschiedlichen 
Schriftgrofien urn. 

Zeigt den Ausdruck zur Definition der 
Funktion fur die hervorgehobene 
Spalte an. Mit QHB blenden Sie die 
Anzeige wieder aus. 
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Zoomen in einer Beim Zoomen wird die Wertetabelle mit mehr bzw. 
7a belle weniger Daten angezeigt. 

ZOOM-Optionen Folgende Tabelle zeigt die Zoom-Optionen: 



Option 


Bedeutung 


In 


Verkleinert die Intervalle fur die 
unabhangige Variable, so dass ein 
kleinerer Bereich angezeigt wird. 
Verwendet den unter NUMZOOM in der 
Option Numeric Setup angegebenen 
Faktor. 


Out 


Vergrofiert die Intervalle fur die 
unabhangige Variable, so dass ein 
grofierer Bereich angezeigt wird. 
Verwendet den unter NUMZOOM in der 
Option Numeric Setup angegebenen 
Faktor. 


Decimal 


Andert die Intervalle fur die 
unabhangige Variable in 0,1 
Einheiten. Der Startpunkt ist Null. 
(Direktaufruf zur Anderung von 

NUM START und NUMSTEP.) 


Integer 


Andert die Intervalle fur die 
unabhangige Variable in 1 Einheit. 
Der Startpunkt ist Null. (Direktaufruf 
zur Anderung von NUMSTEP.) 


Trig 
Un- zoom 


Andert die Intervalle fur die 
unabhangige Variable in 7i/24 rad, 
7,5 Grad oder 8V3 Gon. Der 
Startpunkt ist Null. 

Stellt wieder die ursprungliche 
Skalierung her. 
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Die Anzeige auf der rechten Seite entspricht einem 
Heranzoomen („Zoom In") der linken Seite. Der Faktor fur 

zoom ist 4. 
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T I P P Um zum Wert einer unabhangigen Variablen in der 

Tabelle zu springen, positionieren Sie den Cursor in der 
Spalte fur die unabhangige Variable und geben den 
gewunschten Wert ein. 



Automatische In derX-Spalte konnen neue Werte eingegeben werden. 

Neuberechnung Wenn Sie [enter) , drucken, werden die Werte fur die 

abhangigen Variablen neu berechnet und die gesamte 
Tabelle mit dem neuen Intervall zwischen den X-Werten 
neu erstellt. 



Eigene Wertetabelle erstellen 

Der Standardwert fur NUMTYPE ist //Automatic", d.h. die 
Tabelle wird mit Werten der unabhangigen Variablen (X, 
T, 6, und N) in regelmafiigen Intervallen aufgefullt. Wenn 
Sie fur die Option NUMTYPE die Einstellung „Build Your 
Own" auswahlen, konnen Sie selbst die Werte der 
unabhangigen Variablen eintragen. Die abhangigen 
Variablen werden entsprechend berechnet und 
angezeigt. 

1 . Beginnen Sie mit einem Ausdruck, der in der 
symbolischen Darstellung des gewunschten Aplets 
definiert worden ist. Hinweis: Dies ist nur bei den 
Aplets Function, Polar, Parametric und Sequence 
moglich. 

2. Wahlen Sie unter Numeric Setup ( [shift! num), 
die Option NUMTYPE : Build Your Own. 

3. Rufen Sie die numerische Darstellung ([num]) auf. 

4. Drucken Sie ( | shift) clear), um die vorhandenen 
Daten aus der Tabelle zu entfernen. 



Erstellen einer 
Tabelle 



Aplets und ihre Darstellungen 



2-21 



Geben Sie in der linken Spalte die unabhangigen 
Werte ein. Nach jeder Zahl muss [ enter! gedruckt 
werden. Die einzelnen Werte konnen in einer 
beliebigen Reihenfolge eingegeben werden, da Sie 
die Moglichkeit haben, die Werte mit dem Befehl 
raaai neu zu sortieren. Mit [EH kann ein Wert 
zwischen zwei bereits vorhandenen Werten 
eingetragen werden. 



Geben Sie die 
Zahlen in der X- 
Spalte ein. 





Fl 


F2 




-E 

3,7 
100 


-,3B511 
,fiB30117 
-,517501 
--E11153 


-li 

H7.-S53 
11111? 




E13 


4 .— 













Die Werte fur Fl 
und F2 werden 
" automatisch 
berechnet. 



Daten loschen 



Drucken Sie | shift [ clear , um die Daten in einer 
Tabelle zu loschen. 



Menutasten zum Erstellen eigener Tabellen 



Taste 



H3D 



Bedeutung 



Stellt den Wert der markierten 
unabhangigen Variablen (X, T, 6 
oder N) in die Eingabezeile. 
Sobald Sie [ enter) drucken, wird 
die Variable aktualisiert. 

Fugt eine Zeile mit Nullen an der 
markierten Position ein. Ersetzen Sie 
die Nullen durch die gewunschten 
Zahlen, und drucken Sie [ enter! • 

Dient zum automatischen Sortieren 
der Werte der unabhangigen 
Variable in aufsteigender oder 
absteigender Reihenfolge. Wahlen 
Sie mit E3SX3I die aufsteigende oder 
absteigende Reihenfolge aus dem 
Menu aus und drucken Sie . 

Schaltet zwischen unterschiedlichen 
Schriftgrofien um. 

Zeigt den Ausdruck zur Definition 
der Funktion fur die 
hervorgehobene Spalte an. 
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Taste 


Bedeutung 


[DfL] 


Loscht die markierte Zeile. 
Loscht alle Daten aus der Tabelle. 


| SHIFT | CLEAR 



Beispiel: Kreis zeichnen 

Zeichnen S 
folgendermassen urn y 



Zeichnen Sie den Kreis x 2 + y 2 



9 . Stellen Sie zuerst 



Urn sowohl positive als auch negative y-Werte zu plotten, 
definieren Sie zwei Gleichungen wie folgt: 

^9 -x 2 und y = - J9 -x 2 

1 . Geben Sie die Funktionen Function-Aplet ein. 

[aplet] wahlen Sie 



y 



2. 



Function 
[shift] /" [Q 9 

□ [XJ3 S Q] 



FUNCTION SYMBOLIC VIEW 

^Fl(X)=^C9-Xa) 



F4CX>= 
F5CX>= 



|H:niBil3n?W 



ENTER 



E3 rs^TFTI V~ [(] 9 

□ emd s Q] r^^i 

Stellen Sie die Voreinstellung fur die Plot-Da rstel lung 
wieder her. 



[shifTI setup-plot 



rSHIFTl CL£4tf 



FUNCTION PLD T SETUP ffl$gffl 
XRNG: B^E^^H 6* 5 
VRNG: -3, 1 3,2 
KTICK: 1 VTICK: 1 

res: Detail 

ENTER MINIMUM HORIZONTAL VALUE 



3. Plotten Sie die beiden 
Funktionen und 
verbergen Sie das 
Menu, so dass der 
ganze Kreis sichtbar ist. 




[ plot 1 BUM isiaziu 
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5. 



Stellen Sie die 
Voreinstellung fur die 
numerische Darstellung 
wieder her. 



I SHIFT I SETUP-NUM 



I SHIFT I CLEAR 



Zeigen Sie die 
Funktionen im 
Zahlenformat an. 



NUM 



Wm FUNCTI ON NUMERIC S ETUP WmM 

NUMSTftRT: 

NUMSTEP: , 1 

numtvpe: Automatic 

NUMZDDM: 4 

EHTEF: STARTING V flLUE FUR Tfl RLE 



>< 


Fl 


F2 






3 

E.-11B333 
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-3,11333 
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E,1133Efi 


-3,11333 
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Function-Aplet 



3 



Uberblick 

Mit dem Function-Aplet konnen Sie bis zu 1 0 Funktionen 
mit reellen Zahlen in Abhangigkeit von x untersuchen. 
Beispiel: y = 2x + 3 . 

Sobald Sie eine Funktion definiert haben, konnen Sie: 

Graphen zeichnen, urn Nullstellen, Schnittpunkte, 
Steigungen, Integrale und Extrema zu bestimmen 

Tabellen erstellen, mit denen Funktionen fur definierte 
Werte berechnet werden konnen. 

In diesem Kapitel werden die Grundlagen des Function- 
Aplets anhand schrittweise vorgestellter Beispiele 
erlautert. Weitere Hinweise zur symbolischen, 
numerischen und Plot-Da rstel lung finden Sie im Abschnitt 
„Aplet-Darstellungen" auf Seite 2-1 . 

Erste Schritte mit dem Function-Aplet 

Das folgende Beispiel enthalt zwei Funktionen: die lineare 
Funktion y = 1 -x und die quadratische Gleichung 

y = (x + 3) 2 -2. 

Function-Aplet 1 . Offnen Sie das Function-Aplet. 

aufrufen |~aplet] Wahlen Sie 

Function lilCHil 

Das Function-Aplet wird 
in der symbolischen 
Da rstel lung geoffnet. 

Die symbolische Darstellung ist die Definitionsansicht 
fur die Aplets Function, Parametric, Polar und 
Sequence. Die anderen Darstellungen basieren auf 
dem symbolischen Ausdruck. 



functidh symbolic vien^^ 



iHiniBiKTrra 




Function-Aplet 
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Ausdrucke 
definieren 



2. Die symbolische Darstellung des Function-Aplets 
verfijgt uber 10 Funktionsdefinitionsfelder mit der 
Bezeichnung Fl (X) bis F0(X). Markieren Sie das 
gewunschte Funktionsdefinitionsfeld, und geben Sie 
einen Ausdruck ein. (Mit | del [ konnen Sie eine 
vorhandene Zeile loschen; mit [ shift! clear werden 
alle Zeilen geloscht.) 



1 E] [X,T,9 1 1 ENTER 1 



m rwi l±]3 

Q] m □ 2 rENTERl 



FUNCTION SYMBOLIC '.MEW 

^FKX) = 1-X 



F3<X>= 
F4CX>= 
F5CX>= 
_E3HH3Iiai 



IB3HSH333E 



Plot einrichten Sie konnen die Skalierung der x- und y-Achse, die 

Auflosung des Graphen und die Abstande fur die 
Teilstriche anpassen. 

3. Rufen Sie die Plot-Konfiguration auf. 



SHIFT SETUP-PLOT 



j j FUNCTION PLD T SETUP 
KRNG: B^E^^H 6i 5 
YRNQ: -3, 1 3,2 
HTICK: 1 VTICK: 1 

res: Detail 

ENTER MINIMUM HORIZONTAL VALUE 



Hinweis: In diesem Beispiel konnen Sie die 
Standardwerte fur die Plot-Konfiguration verwenden, 
do die Funktion Auto Scale eingesetzt wird, um die 
geeigneten y-Achseinstellungen fur die gewahlten 
Einstellungen der x-Achse festzulegen. Wenn Ihre 
Konfigurationen nicht mit diesen 
Beispielkonfigurationen ubereinstimmen, drucken Sie 
| shift 1 clear, um zu der Standardkonfiguration 
zuruckzukehren. 

4. Aktivieren Sie die Rasterdarstellung fur den Graphen. 

EiDiEi§:a 

BE B Effing 



function pldt setup 

^SIMULT _INY. CROSS 

^CONNECT _ LABELS 

^AHES gGRID 
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Function-Aplet 



Ausdrucke plotten 5. Plotten der Funktionen 

[plot 1 



Massstab andern 

6. YoSie konnen zur weiteren Ansicht der Graphen den 
Massstab andern. Wahlen Sie in diesem Beispiel 
Auto Scale. (Siehe „Optionen des Menus VIEWS'' auf 
Seite 2-17 fur Informationen zu AutoScale). 



I views 1 Auto Scale 
GUI 







. 

✓ Fl 

•/F2 

F^ 
F= 


Plot-Detail 
Plot-Table 
Overlay Plot 




Decimal r 








ebb 







H=0 FKK 


): 1 Ii5l=i:il| 



Graphverlauf 

nachverfolgen 

(Tracing) 



Verfolgen Sie die lineare Funktion 
g 6 Ma/ 

Hinweis: Der Trace- 
Modus ist 
standardmaBig 
aktiviert. 




IBHIIH 



Wechseln Sie von der 
Linearfunktion zur 
quadratischen 
Funktion. 

B 




IBHIIH 
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Graph mit „FCIST- 

Funktionen 

untersuchen 



Bestimmen der 
groBeren der beiden 
Nullstellen einer 
quadratischen 
Funktion 




9. Rufen Sie das Menu fur 
die Plot-Darstellung 
auf. 

lm Menu Plot- 
Darstellung konnen Sie 

die Funktionen aus dem Menu FCN verwenden, um 
Nullstellen, Schnittpunkte, Steigungen und Integrale 
fur die im Function-Aplet (bzw. alien auf diesem Aplet 
basierenden Aplets) definierten Funktionen zu 
bestimmen. Die FCN-Befehle werden fur den aktuell 
ausgewahlten Graphen ausgefuhrt. Weitere 
Informationen erhalten Sie im Abschnitt „FCN- 
Operationen" auf Seite 3-10. 

1 0. Bestimmen Sie die grofiere der beiden Nullstellen der 
quadratischen Funktion. 

Hinweis: Bewegen Sie den Cursor mit den Tasten [a] 
oder [▼] auf den Graphen der quadratischen 
Gleichung. Fuhren Sie anschlieBend den Cursor in 
die Nahe von x = -1 Verwenden Sie dazu die 
Tasten [►] oder \m] . 

HICl Wahlen 5/eRoot 









Root 1 




Intersect ion 






Slope 






Signed area,,, 






Extremum 






ITT7H 



Die Nullstelle wird am 
unteren Bildschirmrand 
angezeigt. 




RDDT: -l,BBBrBfiH3rfi3 



roil 



Schnittpunkt zweier 

Funktionen 

bestimmen 



1 1 .Bestimmen Sie den Schnittpunkt zweier Funktionen 
EEEeGIQ HICl H egi 



Root 

Slope 
Signed area,, 
Extremum 



12. Wahlen Sie die Linearfunktion aus, deren 

Schnittpunkt mit der quadratischen Funktion bestimmt 
werden soil. 
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gUglNGFBOOflHD^^ 






X-Flxis 








^■nm/rilHiir-M 



Steigung einer 
quadratischen 
Funktion bestimmen 



Integral zweier 

Funktionen 

bestimmen 




-SECT: t-l.EJ 



Emu 



Der Schnittpunkt wird 
am unteren 
Bildschirmrand 
angezeigt. Hinweis: 
Bei mehr als einem 
Schnittpunkt (wie hier 
am Bei spiel) werden 

die Koordinaten des Schnittpunktes angezeigt, die 
der aktuellen Cursorposition am nachsten liegen. 

1 3. Bestimmen Sie die Steigung der quadratischen 
Funktion im Schnittpunkt. 

m^m rmi Wahlen 
Sie Slope 



Die Steigung wird am 
unteren Bildschirmrand 
angezeigt. 




-1 zu 



14. Urn den Intervall zweier Funktionen in -2 <x <- 
bestimmen, bewegen Sie den Cursor auf 
Fl(x) = 1-x und wahlen Sie den zu bestimmenden 
Bereich aus. 

Wahlen Sie Signed 
area 




Plillil START: 



15.Fuhren Sie den Cursor zum Punktx = -1 
Verwenden Sie dazu die Tasten [►] bzw. [«] . 



^ : : : i : : 












X-Flxis 








^■nm/rilHiir-M 
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1 6. Legen Sie mit EE! F2(jc) = (x + 3) 2 - 2 als andere 
Grenze fur das Integral fest. 

1 7. Legen Sie den Endwert 
fur x fest. 



E32 



-2* 



Der Cursor springt an 

die Stelle 

x = -2 auf der 

Linearfunktion. 




1 8.Rufen Sie den numerischen Wert fur das Integral auf. 



Extremum einer 
quadratischen 
Funktion bestimmen 




flREfl: -E.-lbbbbbbbbb? 



JSMZH 



Hinweis: Siehe 
Abschnitt „Schraffur" 
auf Seite 3-1 1 fur 
weitere diesbezugliche 
Berechnungen. 



1 9. Fuhren Sie den Cursor zu der quadratischen Funktion 
und bestimmen Sie deren Extremum. 



Wahlen Sie 
Extremum ElEI 

Das Extremum wird am 
unteren Bildschirmrand 
als Wertepaar 
angezeigt. 







EKTRM: (-3.-EJ 





T I P P Bei der Suche nach den Nullstellen und Extrema wird 
immer nur ein Wert gefunden - auch wenn es mehrere 
Werte gibt. Es wird immer der Wert gefunden, der sich 
am nachsten beim Cursor befindet. Urn andere Extrema 
oder Nullstellen zu finden, mussen Sie den Cursor 
verschieben. 



Numerische 20.Rufen Sie die numerische Darstellung auf. 

Darstellung 

aufrufen 
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NUM 





Fl 


F2 
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Tabelle einrichten 21 .Rufen Sie die numerische Konfiguration auf. 



SHIFT SETUP-NUM 



Ausfuhrliche Hinweise 
erhalten Sie im 
Abschnitt. 



W$m FUNCTI ON NUMERIC S ETUP W$$k 

NUMSTflRT: 

NUMSTEP: , 1 

numtvpe: Automatic 

NUMZDDM: 4 

EHTEF: STARTING V flLUE FUR Tfl RLE 

EHi^^B^^B^ ^BHEiD^B 



22. Passen Sie die 

Tabelleneinstellungen an die Pixelspalten in der 
Graphdarstellung an. 

NlTOlf EES 



MM FUNCTI ON NUMERIC S ETUP « 
NUMSTflRT: 
NUMSTEP: , 1 

numtvpe: Automatic 

NUMZDDM: 4 

ENTER STARTING V flLUE FDR Tfl RLE 

EUl^^B^^B^ ^BHEiD^^B 



Umgang mit 
Tabellen 



23. Rufen Sie die Werteta belle auf. 



NUM 



X 1 


Fl 


F2 




-6,3 
-h,E 
-6,1 
-6 


fci 

7,3 
7,E 
7,1 
7 


10,25 
1,55 
B.-B1 
B.-SH 

7,61 
7 




-6,5 

tdiUill^^BH 







Andern der 
Cursorposition in 
Tabellen 



24. Wahlen Sie mit den Pfeiltasten den Punkt X = -5,9 
aus. 

H 6 Ma/ 





Fl 


F2 




-6,1 


7,1 


1,55 




-6,3 


7,3 


B,B1 




-6,E 


7,E 


B.-BH 




-6,1 


7,1 


7,61 






7 

6,1 


7 

6,11 




-5,9 

HTfTTgl^^B^M 







Direktes Springen zu 
einem Wert 



25.Wechseln Sie direkt zu X = 10. 

i o m 



X 


Fl 


F2 






-B,5 


15H,S5 




i,6 


-B,6 


15b, r-b 






-B,7 


151,31 




1,B 


-B.B 


161, B1 








161,11 








167 




10 


\maomPT: 
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Aufrufen der Zoom- 26. Vergrofiern Sie Punkt X = 1 0 urn den Faktor 4. 
Optionen Hinweis: Fur NUMZOOM ist stondardmaBig der Wert 4 

eingestellt. 



frtxmSl In 



X 


Fl 


F2 




1,B75 


-B.B75 


Ib3.-rb5b 




q,q 


-B,R 


16H,H1 




R,RES 


-B,RES 


lfiB-OBBfi 






-B,15 


lbS.-rOES 






-B^B 


lbb.-35Mb 








16? 




16 

M'l'lEll 




ii ii ii 1 1 1 i^m 



Andern der 27. Zeigen Sie die Tabellenwerte mit einer grofien Schrift 

SchriftgroBe an. 

EIH 



X 


Fl 


F2 


9,375 
9,9 


-3,375 
-3,9 
-3,925 
-3,95 


163,766 
164,41 
165,056 
165,703 


9,95 

1 1 1 1 1 1 m | ^^^BB B^^^B M^TTc^n 1 1] ^ JT1 i^i^WB 



Anzeigen der 
symbol ischen 
Definition einer Spalte 



28. Zeigen Sie die symbolische Definition der Spalte Fl 
an. 

[►] ^3371 

Die symbolische Definition 
von Fl wird am unteren 
Bildschirmrand angezeigt. 



X 


Fl 


F2 


9,375 
9,9 
9,925 
9,95 


-3,375 

-3,9 

-Sj925 


163,766 
164,41 
165,056 
165,703 


1-X 

FJTTTTylilllMiimi:3['-BJ|'J-U^^^B 



Interaktive Analysis mit dem Function-Aplet 

In der Plot-Da rstel lung ( [plot] ) konnen Sie die 
Operationen aus dem Menu FCN verwenden, urn 
Nullstellen, Schnittpunkte, Steigungen und Integrale fur 
die im Function-Aplet (bzw. alien auf diesem Aplet 
basierenden Aplets) definierten Funktionen zu bestimmen. 
Weitere Hinweise dazu erhalten Sie im Abschnitt „FCN- 
Operationen" auf Seite 3-1 0. Die FCN-Befehle werden fur 
den aktuell ausgewahlten Graphen ausgefuhrt. 



3-8 



Function-Aplet 



Die Ergebnisse der FCN-Befehle werden in den folgenden 
Variablen gespeichert: 

Area 

Extremum 

I sect 

Root 

Slope 

Wenn Sie beispielsweise 
die Root-Funktion zum 
Bestimmen der Nullstellen 
in einem Plot verwenden, 
konnen Sie das Ergebnis 
fur Berechnungen in der 
Home-Da rstel lung verwenden. 



IZiEH-H* •;• function;;;; 



2*Root^2+3*J"Root 

(.5, B2943725154. 3, 7773.. 



FCN-Variablen 
aufrufen 



Die FCN-Variablen werden uber das Menu VARS 
aufgerufen. 

So rufen Sie die FCN-Variablen in HOME aus: 



1 vars i rcrara 

Wahlen Sie Plot FCN 

E 

und wahlen Sie mit 
[a] oder (▼] eine 
Variable aus. rrfri 



§§§§§§§§§ FUN'-T ION VflR^ ^ftiiiiwii^ 


Plot 




Plot FCM 


Extremum 


Symbol ic 


I sect 


Numeric w 


Root ¥ 



EIJMJIglJMEPUMIIIdMrHW.IBM 



So werden FCN-Variablen in der symbolischen 
Darstellung des Function-Aplets aufgerufen: 

I vars I Wahlen Sie Plot FCN 



[►] und wahlen Sie mit [X] oder [y] eine Variable 
aus. H3 



Function-Aplet 
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FCN-Operationen 



Die FCN-Operationen sind: 



Operation 

Root 



Extremum 



Slope 



Beschreibung 

Wahlen Sie Root aus, urn die 
Nullstelle der aktuellen Funktion zu 
bestimmen, die dem Cursor am 
nachsten liegt. Wird keine 
Nullstelle, sondern nur ein 
Extremwert gefunden, wird das 
Ergebnis nicht als Root : , sondern 
als EXTR: ausgegeben. (Der 
Nullstellenfinder wird auch vom 
Solve-Aplet verwendet. Weitere 
Hinweise erhalten Sie im Abschnitt 
„Ergebnisse interpretieren" auf 
Seite 7-6.) Der Cursor wird an die 
Nullstelle auf der x-Achse 
verschoben und der entsprechende 
x-Wert in der Variablen ROOT 
gespeichert. 

Wahlen Sie Extremum aus, um 
den Extremwert (Maximum bzw. 
Minimum) der aktuellen Funktion zu 
bestimmen, der dem Cursor am 
nachsten liegt. Daraufhin werden 
die Koordinaten angezeigt und das 
Fadenkreuz auf den Extremwert 
gesetzt. Der errechnete Wert wird 
in der Variablen Extremum 
gespeichert. 

Wahlen Sie Slope, um die 
Steigung an dem Punkt zu 
bestimmen, der dem Fadenkreuz 
am nachsten liegt. Das Ergebnis 
wird in der Variablen Slope 
gespeichert. 
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Function-Aplet 



Schraffur 



Operation 



Signed area 



Intersection 



Beschreibung (Fortsetzung) 



Wahlen Sie Signed area, urn 
das Integral zu bestimmen. (Wenn 
mehrere Ausdrucke markiert sind, 
werden Sie aufgefordert, den 
zweiten Ausdruck aus einer Liste zu 
wahlen, die auch die x-Achse 
enthalt.) Wahlen Sie einen 
Startpunktaus, und verschieben Sie 
anschliefiend den Cursor an den 
Endpunkt. Das Ergebnis wird in der 
Variablen Area gespeichert. 

Wahlen Sie Intersection aus, 
urn den Schnittpunkt der beiden 
Graphen zu bestimmen, der dem 
Cursor am nachsten liegt. (Es 
mussen mindestens zwei 
Ausdrucke in der symbolischen 
Darstellung markiert worden sein.) 
Daraufhin werden die Koordinaten 
angezeigt und das Fadenkreuz auf 
den Schnittpunkt gesetzt. (Diese 
Funktion verwendet das Solve- 
Aplet.) Der errechnete x-Wert wird 
in der Variablen Isect gespeichert. 



Intervalle zwischen Funktionen konnen schraffiert werden. 
Es werden auch die ungefahren Abmessungen der Flache 
angezeigt. 

1 . Offnen Sie das Function-Aplet in der symbolischen 
Darstellung. 

2. Wahlen Sie die gewunschten Ausdrucke aus. 

3. Zum Plotten der Funktionen drucken Sie 1 plot | , 

4. Drucken Sie [T| oder [►], urn den Cursor an den 
Anfang der zu schraffierenden Flache zu 
positionieren. 

5. Drucken Sie auf mWzm . 

6. Drucken Sie HIE] , urn Signed area auszuwahlen und 
bestatigen Sie mit ElEI • 

7. Drucken Sie EES / wahlen Sie die Funktion aus, die als 
Schraffurgrenze dienen soil und bestatigen Sie mit 



Function-Aplet 
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8. Mit den Tasten [«] oder [►] konnen Sie die Flache 
schraffieren. 

9. Mit 03 konnen Sie die Masse der Flache berechnen, 
die dann am unteren Bildrand angezeigt werden. 

Soil die Sch raff u r entfernt werden, drucken Sie [ plot ] f urn 
die Grafik wiederherzustellen. 



Weitere Beispiele 



Stuckweise definierte Funktion plotten 



Plotten einer stuckweise definierten Funktion: 



x + 2 ;jc < — 1 



fix) 



x 



2 



1 <X< 1 



4-x ;x>\ 



1 . Rufen Sie das Function- 
Aplet auf. 



fuhltidh svm&dlh: '.men 




Function 
FllrlTilll 



I aplet | Wahlen Sie 



F3(X>= 
F4(X>= 



F5(X>= w 
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Function-Aplet 



2. Markieren Sie die gewunschte Zeile, und geben Sie 
den Ausdruck ein. (Mit | del [ konnen Sie eine 
vorhandene Zeile loschen; mit [shift! clear werden 
alle Zeilen geloscht.) 

BEE! 02 Q]0 

(T] EE! | SHIFT | CHARS < 
ITTI 1 Q] rENTER] 

EE! LZJE] HI EE! 

1 SHIFT 1 CHARS > (7T| 1 

I SHIFT I AND EE! | SHIFT | CHARS < 1 Q] | ENTER | 

04 □ EE! 0 E] 0 

EE! 1 SHIFT 1 Cffi4ftS > 1 Q] 
1 ENTER 1 



Hinweis: Die Menutoste [g /cann fc>e/m Eingeben von 
Gleichungen hilfreich sein und hat die gleiche 

Funktion wie die [x,T,e | . 



FUNCTION SYMBOLIC VIEW 

✓fkx:>=(:x+2V{x^-i> 
^f2cx>=x2/(x>-1 and, 
^F3<:x>=(4-xv<:x>i> 



■EnnnHCH 




k= o Fi'::::i: uhdefihedISHMH 
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Parametric-Aplet 



4 



Uberblick 

Mit dem Parametric-Aplet konnen Sie 
Parametergleichungen untersuchen. In diesen 
Gleichungen sind sowohl x als auch y als Funktionen von 
t definiert sind. Sie haben die Form 

x = ft) und y = g(t) . 



Erste Schritte mit dem Parametric-Aplet 



lm nachstehenden Beispiel werden die folgenden 
Parametergleichungen verwendet: 

x(t) = 3siiU 
y(t) = 3 cost 

Hinweis: Dieses Beispiel ergibt einen Kreis. Das 
WinkelmaB muss deshalb auf Grad (Degrees) eingestellt 



Parametric-Aplet 
aufrufen 



1 . Offnen Sie das Parametric-Aplet. 

I aplet | Wahlen Sie 
Parametric 



HPLET LIE:RHRV ^++ FEEH 

Function 0KB 
Inference ,02KB 



Polar 
Sequence 



0KB ¥ 



Ausdrucke 
definieren 



2. Geben Sie jede Gleichung ein. 

3 [x] 1 SI M | 



ENTER 



I ENTER I 



SSiS?; PARAMETRIC SYMBOL IC '.MEN- • • 

✓ XKT>=3*SINXT> 



Y2CT>= 
X3CT>= 



IE3E31EEH 



Parametric-Aplet 
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WinkelmaB- 
einheit einstellen 



3. Wahlen Sie Degrees als Winkelmafieinheit aus. 



[SHIFTl MODES 



% HUME MUDES § 



ANGI 
MUM 



Wahlen Sie Degrees DECM 



Radians 
Grads 



CHDUSE angle measure 



Plot einrichten 



4. Rufen Sie die Graph-Darstellungsoptionen auf. 



I SHIFT I PLOT 



• PARAMETRIC PLOT SETUP 


TRNG: [=■ 


■ 12 


TSTEP: , 1 




KRNG: -6j5 


6,5 


VRNG: -3j 1 


3,2 


ENTER MINIMUM 


TIME VALUE 







Die Eingabemaske Plot Setup hat zwei Felder, die im 
Function-Aplet nicht verfugbar sind (TRNG und 
TSTEP). TRNG legt den Bereich der ^-Werte fest. 
TSTEP legt die Schrittweite zwischen den ^-Werten 
fest. 

5. Legen Sie die Werte fiir TRNG und TSTEP so fest, 
dass t zwischen 0° und 360° in Schritten von 5° 
gewahlt wird. 

E 360 m 

5 03 



•fffff PARAMETRIC PLUT SETUP 


TRNG: H 


360 


TSTEP: 5 




KRNG: HaiSM 


■ 6,5 


YRNQ: -3, 1 


3,2 


ENTER MINIMUM 


HDRIZUNTAL VALUE 







Ausdruck plotten 



6. Plotten Sie den Ausdruck. 

| plot] 











— 1 

T: 0 (0.3J 






h— 

iyin:ni 



7. Um den gesamten 

Kreis zu sehen, drucken Sie zweimal [BTHTTH 
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Parametric-Aplet 



IBIdJIU IBIdJIU 



Uberlagerungs- 
Plot 



Werte anzeigen 



Plotten Sie ein Dreieck uber den bereits vorhandenen 
Kreisgraph. 



I SHIFT I PLOT 



§§§§§§ PARAMETRIC PLOT SETUP 


TRNG: 0 


360 


TSTEP: 120 




KRNQ: HaiflM 


■ 6,5 


VRNG: -3j 1 


3,2 


ENTER MINIMUM 


HORIZONTAL VALUE 








H 

120 m 

1 VIEWS] 

Wdhlen Sie Overlay 
PlotHB 
IBIdJIU IBIdJIU 

Anstelle des Kreises 
wird ein Dreieck 

geplottet (ohne dass die Gleichung geandert worden 
ware), da der geanderte Wert von TSTEP bewirkt, 
dass die geplotteten Punkte nicht mehr fast stetig sind, 
sondern sich im Abstand von 1 20° befinden. 

Mit den Trace-, Zoom-, Teilungs- und 
Skalierungsfunktionen des Function-Aplets konnen Sie 
den Graph untersuchen. Weitere Informationen 
erhalten Sie im Abschnitt „Verlauf von Graphen 
untersuchen" auf Seite 2-9. 

9. Rufen Sie die We rteta belle auf. 



NUM 



Die Tabelle enthalt eine 
Spalte mit den f- 
Werten. 





XI 


Yl 






if 

,005E3fi 


3 

E, 111115 




■ S 




E.-1111BE 




,3 


,0157071 


E, 111151 




,H 


,0E01H3B 


E,1111EF 




,5 


,0EfilF1fi 


E,111BBfi 




0 







Sie konnen einen f- 
Wert markieren und durch einen anderen Wert 
ersetzen. Daraufhin wird der Tabellenausschnitt mit 
dem entsprechenden Wert angezeigt. Aufierdem 
konnen Sie die Zoom-Funktionen auf die f-Werte in 
der Tabelle anwenden. 



Parametric-Aplet 
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Auch die Funktion psrrrgsri und mam sowie die 
Funktionen zum Erstellen eigener Tabellen und zum 
Teilen des Bildschirm konnen verwendet werden (sie 
sind uber das Function-Aplet verfugbar). Weitere 
Informationen erhalten Sie im Abschnitt 
„Werteta belle analysieren" auf Seite 2-21 . 



4-4 



Parametric-Aplet 



Polar-Aplet 
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Erste Schritte mit dem Polar-Aplet 



Polar-Aplet 
aufrufen 



Ausdrucke 
definieren 



1 . Offnen Sie das Polar-Aplet. 

I aplet | Wahlen Sie 
Polar 



PDLHF; SYMBDLIC '.MEN ...... 



R2<9>= 

R3<e>= 

R5<9>= 



Das Polar-Aplet wird 
genau so wie das 
Function-Aplet in der 
symbolischen Darstellung aufgerufen. 

2. Bestimmen Sie die Polargleichung: 

r = 27icos(e/2)cos(6) 2 

2fSHIFT]7l|COSl 



fWIFI 2 Q] 
fcosl fxTf^l Q] 



[X 1 ] | ENTER | 



p d l h f. s v m e= d l i •: '.me h W888l 



R3C6>= 

R4t:e>= 

R5C6>= 



Plot- 

Einstellungen 
festlegen 



Legen Sie die Plot-Einstellungen fest. In diesem 
Beispiel werden aufier bei den 6RNG-Feldern die 
Voreinstellungen verwendet. 



| SHIFT | SETUP-PLOT 
I SHIFT I CLEAR 



B 4 



SHIFT 71 



iiiiss 


^PDLHR PLOT 


SETUP ■■>■>■>■>■>■>■>■: 


hRMG: 


0 


12, 56637' 


*STEP= 






KRNQ: 


-6,5 


6,5 


YRNG: 


-3,1 


3,2 


ENTER 


STEP SIZE 
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Ausdruck 
plotten 



4. Plotten Sie den Ausdruck. 

| plot] 





e 






0 F:l(Si: b..5031B5 



Graph 
untersuchen 



Werte anzeigen 



5. Rufen Sie die Menutastenbezeichnungen fur die Plot- 
Da rstel lung auf. 

Fur die Plot-Da rstel lung 
stehen die gleichen 
Anzeigeoptionen wie 
fur das Function-Aplet 
zur Verfugung. Weitere 

Informationen erhalten Sie im Abschnitt „Verlauf von 
Graphen untersuchen" auf Seite 2-9. 

6. Rufen Sie die Wertetabelle fur 6 und Rl auf. 




■ E 

,3 
,H 
,S 


Rl 






b,EB31B5 

fi..aia?Hq 
B..asHioq 

H-fiBBB? 






0 



Fur die numerische 
Darstellung stehen die 
gleichen 

Anzeigeoptionen wie 
fur das Function-Aplet 

zur Verfugung. Weitere Informationen erhalten Sie im 
Abschnitt „Werteta belle analysieren" auf Seite 2-21 . 
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Uberblick 



Mit dem Sequence-Aplet konnen Folgefunktionen 
untersucht werden. Sie konnen z.B. die Folge Ul 
definieren: 

in Abhangigkeit von n 

in Abhangigkeit von Ul(n-l) 

in Abhangigkeit von Ul(n-2) 

in Abhangigkeit von einer anderen Folge U2(n) 

in jeder Kombination der vorstehend aufgefuhrten 
Abhangigkeiten. 



Erste Schritte mit dem Sequence-Aplet 



Sequence-Aplet 
aufrufen 



Nachstehend finden Sie ein Beispiel fur das Definieren 
und Plotten eines Ausdrucks mit dem Sequence-Aplet. 

1 . Offnen Sie das Sequence-Aplet. 

I aplet | Wahlen Sie 

Sequence 

Ul<2>= 
UKN> = 
U£d> = 

U2<2>= v 



Das Sequence-Aplet 
wird in der 
symbolischen 
Darstellung geoffnet. 



Sequence-Aplet 
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Ausdrucke 
definieren 



2. Definieren Sie die Fibonacci-Folge, in der jedes Glied 
(nach den ersten beiden) die Summe aus den beiden 
vorhergehenden Gliedern ist: 

U x = 1, U 2 = 1 und U n = U n _ x + U n _ 2 fur n>3 

Markieren Sie in der symbolischen Darstellung des 
Sequence-Aplets das Feld Ul (1) und definieren Sie 
die Folge. 



1 1 ENTER 1 1 ENTER 1 

un m flM [+] rm 



•;•;•;•!••: jequence symbolic '.men 

uia>=i 

Ul(2)=l 

U1CN-D+U1CN-2) 



Hinweis: Die 
Menutasten □ , CTCffH , 

konnen beim Eingeben von Gleichungen hilfreich 



ENTER 



jequence symbolic '.men 

✓uia:>=i 

^Ul(2)=l 

^U1(H)=U1(H-1)+U1(H„, 



Ausdruck plotten 3. Plotten Sie die Fibonacci-Folge. Wahlen Sie dazu 

unter Plot Setup fur die Option seqplot die 
Einstellung Stairstep. Loschen Sie den Inhalt von 
Plot Setup. Dadurch werden die 
Standardeinstellungen fur Plots wieder hergestellt. 

- Bei einem Treppengraph (Stairsteps) wird n auf 
der Horizontalachse und U n auf der Vertikalachse 
dargestellt. 

- Bei einem Fadengraph (Cobweb) wird U n _-\ auf 
der Horizontalachse und U n auf der Vertikalachse 
dargestellt. 

[shift] setup-plot 
[shift] clear 
H08 [enter] 

(►] 8 1 ENTER 1 



SEQUENCE PLOT SETUP - -:- E - E - E •> -> I 

seopldt: Stairstep 

NRNG= 1 3 

KRNG: -2 S 

YRNG = E^^^^l 10.6 
ENTER MINIMUM VERTICAL VALUE 
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Sequence-Aplet 



Plotten Sie die 
Fibonacci-Folge. 

1 PLOT 1 





1. y 







Wahlen Sie unter Plot Setup fur die Option SEQPLOT 
die Einstellung Cobweb. 



[SHIFT | SETUP-PLOT 

Wahlen Sie 



Cobweb 



1 plot 1 




Rufen Sie die Wertetabelle fur dieses Beispiel auf. 

1 NUM 1 



H 


Ul 








i 
i 






3 


E 






H 


3 






5 


5 






h 


B 






1 





Solve-Aplet 



7 



Uberblick 

Mit dem Solve-Aplet werden Gleichungen oder 
Ausdrucke nach ihrer unbekannten Variablen aufgelost. 
Zunachst definieren Sie in der symbolischen Darstellung 
eine Gleichung bzw. einen Ausdruck. Anschliefiend 
geben Sie in der numerischen Darstellung die Werte fur 
alle Variablen - mit einer Ausnahme - ein. Solve-Aplet 
funktioniert nur bei reellen Zahlen. 

Beachten Sie, dass es Unterschiede zwischen einer 
Gleichung und einem Ausdruck gibt: 

Eine Gleichung enthalt ein Gleichheitszeichen. Die 
Losung der Gleichung ist ein Wert der unbekannten 
Variablen, der bewirkt, dass beide Seiten der 
Gleichung den gleichen Wert haben. 

Ein Ausdruck enthalt kein Gleichheitszeichen. Seine 
Losung ist eine Nullstelle, d.h. ein Wert fur die 
unbekannte Variable, der bewirkt, dass der Ausdruck 
0 wird. 

Mit dem Solve-Aplet konnen Sie eine Gleichung nach 
jeder beliebigen Variable auflosen. 

Sobald das Solve-Aplet gestartet ist, wird die symbolische 
Ansicht aufgerufen. 

In der symbolischen Ansicht geben Sie die zu losende 
Gleichung (bzw. den Ausdruck) ein. Sie konnen bis 
zu zehn Gleichungen oder Ausdrucke definieren (EO 
bis E9). Jede Gleichung darf bis zu 27 reelle 
Variablen enthalten (A bis Z und 6). 

In der numerischen Darstellung geben Sie die Werte 
fur die bekannten Variablen ein, markieren die zu 
bestimmente Variable und drucken rnirr=| . 



Solve-Aplet 
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Sie konnen jederzeit neue Werte fur die bekannten 
Variablen einsetzen bzw. eine andere unbekannte 
Variable auswahlen, so dass sich eine Gleichung 
beliebig oft losen lasst. 

Hinweis: Es kann immer nur eine einzige Variable 
berechnet werden. Andere Gleichungen, etwa lineare 
Gleichungssysteme, sollten mittels Matrizen oder 
Graphen im Function-Aplet gelost werden. 



Erste Schritte mit dem Solve-Aplet 



Angenommen, Sie wollen die Beschleunigung 
berechnen, die benotigt wird, um die Geschwindigkeit 
eines Autos innerhalb von 1 00m von 1 6,67 m/s auf 
27,78m/s zu erhohen. 

Die zu losende Gleichung lautet: 

V 2 = U 2 + 2AD 



Solve-Aplet 
aufrufen 



Gleichung 
definieren 



Bekannte 
Variablen 
bestimmen 



Offnen Sie das Solve-Aplet 
I aplet | Wahlen Sie 



Solve 



Das Solve-Aplet wird in 
der symbolischen 
Darstellung geoffnet. 



2. Definieren Sie die Gleichung. 

1 ALPHA 1 VfA^l 
H | ALPHA 1 U(Af] 

| ALPHA | A[x] 
1 ALPHA 1 D 1 ENTER 1 



ftPLET LIBRftRY FFFig =; 

Inference ,02KB * 

Parametric ,07KB 
Polar ,06KB 
Sequence ,39KB 



SOLVE SYMBOLIC muW8m 

^El:VB=UB+2*n*D 



E3: 
E4: 
E5: 



v 

|H:niBiranw 



Hinweis: Die Menutaste the H kann beim Eingeben 
von Gleichungen hilfreich sein. 

3. Rufen Sie die numerischen Darstellung von Solve auf. 

I NUM I 



[□ 


% SOLVE NUMERIC 


VIEN WM$@>M: 






U: 0 






ft: 0 






D: 0 






ENTER 


VALUE OR PRESS 


SOLVE 
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Solve-Aplet 



4. Geben Sie die Werte fur die bekannten Variablen 
ein. 



2 7 Q 7 8 [ENTER] 

1 6 □ 6 7 [enter] 
H 

1 0 0 | ENTER 1 



'■' 

u= 16,67 
ft: 0 
D= 100 

ENTER 'i'hLUE PR P RESS SPLVE _____ 

EIil ~~i~~i~~i[jIg3aBiH!E 



Nach der 
unbekannten 
Variablen aufldsen 



5. Losen Sie nach der unbekannten Variable (A) auf. 

E H 



SPL'.'E NUMERIC VIEW 
V= 27,73 

u= 16,67 

ft: 
P: 

ENTER VALUE PR P RESS SPLVE 

Q i] ~~] 33 — — E33JB35E 



100 



Die Beschleunigung, die benotigt wird, um die 
Geschwindigkeit eines Autos innerhalb von 100m 
von 16,67m/s auf 27,78 m/s zu erhohen, betragt 
auch 

rund 2,47 m/s 2 . 

Da die Variable A in der Gleichung linear ist, muss 
nach dem Einsetzen von V, U und D nicht nach 
weiteren Losungen gesucht werden. 

Gleichung plotten Die Plot-Darstellung enthalt einen Graph fur jedes 

Glied der ausgewahlten Gleichung. In der 
numerischen Darstellung konnen Sie jede beliebige 
Variable als unabhangige Variable definieren. 

Fur die anderen Variablen werden die Werte 
eingesetzt, die ihnen in der numerischen Darstellung 
zugewiesen worden sind. Die aktuelle Gleichung 
lautet V 2 = U 2 + 2AD. Wenn die Variable A markiert 
ist, zeigt die Plot-Darstellung zwei Graphen. 

Einer der Graphen ist Y= U 2 , wobei 

V = 27, 78 bzw. Y = 111, 7284 ist. Dieser Graph 
stellt die horizontale Gerade dar. Der andere Graph 
ist Y= U 2 + 2AD mit U = 16, 67 und D = 100 bzw. 

Y = 200^ + 277, 8889 . Auch dieser Graph ist eine 
Gerade. Gesucht wird der Wert von A, an dem sich 
beide Geraden schneiden. 
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Plotten Sie die Gleichung fur die Variable (A). 
I views I Wahlen Sie 



Auto Scale 











fl: 0 E 


1=771,7EB1 L£1M2U 



7. Fahren Sie mit dem Cursor an dem Graphen entlang, 
der die linke Seite der Gleichung darstellt, bis sich 
der Cursor dem Schnittpunkt nahert. 

[►] ~ 20 Mai 



Der Wert von A wird in 
der linken unteren Ecke 
angezeigt. 











H:E,5 E 


1:771,7281 fZTHTTTl 



Die Plot-Da rstel lung ist 
eine komfortable Moglichkeit zum Finden einer 
Naherungslosung, auf deren Grundlage Sie 
anschliefiend die Solve-Option der numerischen 
Darstellung verwenden konnen. Ausfuhrliche 
Hinweise erhalten Sie im Abschnitt „ Plotten zum 
Ermitteln von Naherungswerten" auf Seite 7-8. 



Tasten der numerischen Darstellung des Solve-Aplets 

Tasten der numerischen Darstellung des Solve-Aplets: 



Taste 


Bedeutung 


refill 


Kopiert den markierten Wert zum 
Bearbeiten in die Eingabezeile. 
Drucken Sie anschliefiend EE! . 




Zeigt einen Kommentar zur Losung 
an (siehe nachstehenden Abschnitt 
„Ergebnisse interpretieren" auf 
Seite 7-6). 




Zeigt weitere Seiten mit Variablen 
an (sofern vorhanden). 


rami 


Zeigt die symbolische Definition des 
aktuellen Ausdrucks an. Drucken 
Sie anschliefiend EE! . 
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Taste 


Bedeutung (Fortsetzung) 


BBSS 

[DfL] 

| SHIFT ) CLEAR 


Sucht die Losung fur die markierte 
Variable (ausgehend vom aktuellen 
Wert). 

Setzt die markierte Variable auf 
Null zuruck oder loscht das aktuelle 
Zeichen in der Eingabezeile (sofern 
sie aktiv war). 

Setzt alle Variablen auf Null zuruck 
oder loscht den Inhalt der 
Eingabezeile (sofern sie aktiv war). 



Anfdnglichen Ndherungswert verwenden 

Meist erhalten Sie schneller eine prazise Losung, wenn 
Sie vor Drucken von einen Naherungswert fur die 

unbekannte Variable eingeben. Das Solve-Aplet beginnt 
mit der Losungssuche beim Naherungswert. 

Achten Sie vor dem Plotten darauf, dass die unabhangige 
Variable in der numerischen Darstellung markiert worden 
ist. Plotten Sie die Gleichung, um einen Anhaltspunkt fur 
den anfanglichen Naherungswert zu erhalten. 
Ausfuhrliche Hinweise erhalten Sie im Abschnitt „Plotten 
zum Ermitteln von Naherungswerten" auf Seite 7-8. 

T I P P Ein anfanglicher Naherungswert ist besonders wichtig fur 
Kurven, fur die es mehrere Losungen geben kann. In 
einem solchen Fall wird lediglich der Losungswert 
ermittelt, der sich am nachsten beim Naherungswert 
befindet. 



Zahlenformat Im Menu Numeric Setup konnen Sie das Zahlenformat fur 

das Solve-Aplet festlegen. Dabei stehen die gleichen 
Optionen wie unter MODES in der HOME-Darstellung 
zur Verfugung: Standard, Fixed, Scientific und 
Engineering. Bei den letzten drei Optionen konnen Sie 
auch die Anzahl der Dezimalstellen festlegen. 
Ausfuhrliche Hinweise erhalten Sie im Abschnitt „Modi 
einstellen" auf Seite 1-12. 
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Es kann sinnvoll sein, ein anderes Zahlenformat fur das 
Solve-Aplet einzustellen, wenn z. B. Berechnungen fur den 
Zeitwert von Geld (Annuitatenrechnung) durchgefuhrt 
werden sollen. Zur Verarbeitung von Geldbetragen 
eignet sich die Einstellung Fixed 2. 



Ergebnisse interpretieren 

Nachdem vom Solve-Aplet ein Ergebnis berechnet 
worden ist, drucken Sie in der numerischen Darstellung 
nziWu , urn weitere Informationen abzurufen. Daraufhin 
wird eine der drei folgenden Meldungen angezeigt. Mit 
EEH entfernen Sie die Meldungen. 



Meldung Bedingung 

Zero Das Solve-Aplet hat einen Punkt 

gefunden, an dem der Wert der 
Gleichung bzw. die Nullstelle des 
Ausdrucks Null ist (innerhalb der 
1 2-stelligen Genauigkeit des 
Taschenrechners). 

Sign Reversal Das Solve-Aplet hat zwei Punkte 
gefunden, fur die der Wert der 
Gleichung entgegengesetzte 
Vorzeichen hat; dazwischen wurde 
jedoch kein Punkt gefunden, an 
dem der Wert Null ist. Die Ursache 
hierfur ist entweder, dass es sich um 
zwei benachbarte Punkte handelt 
(die sich an der zwolften Stelle um 1 
unterscheiden) oder die Gleichung 
zwischen den beiden Punkten 
keinen reellen Wert hat. Das Solve- 
Aplet liefert in diesem Fall den 
Wert, der naher bei Null liegt. 
Wenn der Wert der Gleichung eine 
stetige reelle Funktion ist, entspricht 
dieser Punkt dem besten 
Naherungswert fur eine Losung, 
den das Solve-Aplet berechnen 
kann. 
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Meldung 


Bedingung 


Extremum 


Das Solve-Aplet hat einen Punkt 
gefunden, an dem der Wert der 
Gleichung sich einem lokalen 
Minimum (fur positive Werte) oder 
Maximum (fur negative Werte) 
nahert. Dieser Punkt muss nicht 
unbedingt eine Losung darstellen. 

1 r\ c 1 a 1 i 1 II' 

Oder: Das Solve-Aplet brach die 
Suche an der Stelle 
9,99999999999E499 ab (der 
grofiten darstellbaren Zahl des 
Taschenrechners). 


Wenn das Solve-Aplet keine Losung ermitteln konnte, 
wird eine der beiden folgenden Meldungen angezeigt. 


Meldung 


Bedingung 


Bad Guess(es) 
Constant? 


Der anfangliche Naherungswert 
liegt aufierhalb des 
Wertebereichs fur die Gleichung. 
Daher war die Losung keine reelle 
Zahl oder fuhrte zu einem Fehler. 

Der Wert der Gleichung ist an 
jedem berechneten Punkt 
identisch. 



T I P P Die vom Solve-Aplet ausgegebenen Meldungen sollten 
auf jeden Fall zur Kenntnis genommen werden, da 
manchmal die vom Solve-Aplet ermittelte Losung nicht 
richtig ist (wenn lediglich eine Losung fur den Wert 
berechnet wurde, der Null am nachsten liegt). Dies 
konnen Sie jedoch nur durch Uberprufung der 
Meldungen feststellen. 
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Arbeitsweise des 
Gleichungs- 
losers 



Sie konnen die Verarbeitungsprozesse des 
Gleichungslosers zum Berechnen und Suchen der 
Losungswerte mit verfolgen. Drucken Sie unmittelbar nach 
der Taste m¥u=| (zum Starten des Gleichungslosers) eine 
beliebige Taste (aufier [on] ). Daraufhin werden zwei 
vorlaufige Naherungswerte mit den zugehorigen 
berechneten Vorzeichen des Ausdrucks (links von den 
Naherungswerten) angezeigt. Beispiel: 

+ 2 2,219330555745 
- 1 21,31111111149 

Sie konnen beobachten, ob der Gleichungsloser einen 
Vorzeichenwechsel findet, eine Annaherung an ein 
lokales Extremum berechnet oder ob uberhaupt eine 
Annaherung erfolgt. Falls keine Annaherung erfolgt, 
sollten Sie das Programm anhalten (drucken Sie [on]) 
und den Vorgang mit einem anderen Naherungswert neu 
beginnen. 



Plotten zum Ermitteln von Naherungswerten 

Der Hauptgrund zum Plotten im Solve-Aplet ist die 
Unterstutzung bei der Suche nach Losungen fur 
Gleichungen, bei denen die Losungen nur schwer 
bestimmbar oder mehrere Losungen vorhanden sind. 

Untersuchen Sie die Bewegungsgleichung fur einen 
beschleunigten Korper: 

0 2 

In dieser Gleichung steht x fur den Weg, vq fur die 
Anfangsgeschwindigkeit, t fur die Zeit und a fur die 
Beschleunigung. Bei dieser Gleichung handelt es sich 
eigentlich urn zwei Gleichungen: y = x und y = v 0 1 + 

(at 2 )/2 

Da in dieser Gleichung t ins Quadrat erhoben wird, kann 
es sowohl eine positive als auch eine negative Losung 
geben. Fur dieses Beispiel ist jedoch nur die positive 
Losung von Interesse, da negative Wege irrelevant sind. 
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Rufen Sie das Solve-Aplet auf, und geben Sie die 
Gleichung ein. 

[ aplet | Wahlen Sie Solve HM 



I alpha | X El 

1 ALPHA 1 V [x] 1 ALPHA 1 T 

[+] 1 ALPHA 1 A 

0 | ALPHA 1 T [P] (T) 2 



SOLVE SYMBOLIC VIEWS 

^E1:X=V*T+R*T^2 



E3: 
E4: 
E5: 



v 

|H:niBiranw 



Bestimmen Sie die Losung fiir T (Zeit) bei X = 30 , 
F = 2 und A = 4 . Geben Sie die Werte fur X, V 
und A ein, und markieren Sie die unabhangige 
Variable T. 



jO^iJ £ SOLVE NUMERIC '.MEW § 



30 
2 



'A: 
V: 
T: 
ft- 

EHTEF: VALUE OR P RESS SOLVE 

EHilCH3^^B^^B[jI33IlB35B 



30 1 ENTER 1 
2 1 ENTER 1 
[j]4 1 ENTER 1 

[w] [w] zum Markieren 
von T 

Bestimmen Sie in der Plot-Darstellung einen 
anfanglichen Naherungswert fur T. Legen Sie zuerst 
die Bereiche fur X und Y im Menu Plot Setup ein. 
Da es sich urn die Gleichung 

X = Vx T + A x T 2 /2 handelt, werden zwei Graphen 

geplottet: einer fur Y = X und einer fur 

X= VxT + AxT 2 /2 . Weil in diesem Beispiel 

X = 30vorgegeben ist, wird ein Graph fur 

Y = 30 geplottet. Daher mussen Sie fur YRNG -5 bis 

35 vorgeben. Fur XRNG behalten Sie die 

Standardeinstellung bei (-6,5 bis 6,5). 



[shift] setup-plot 
[w] ITTI 5 [enTer] 

I ENTER I 



35 



solve pldt setup 
krng= -6,5 6,5 

YRNG: -5 35 
KTICK: E^^^H VTICK: 1 

res: Detail 

ENTER HORIZONTAL TICK SPACING 



Plotten Sie den Graph. 

1 PLOT 1 



5. Verschieben Sie den Cursor in die Nahe des 
Schnittpunkts im positiven Bereich (rechte Seite). Der 
Wert fur den Cursor gilt als anfanglicher 
Naherungswert fur T. 

Drucken Sie [►], urn 
den Cursorzum 
Schnittpunkt zu 
verschieben. 

Die beiden 

Schnittpunkte zeigen, dass es zwei Losungen fur die 
Gleichung gibt. Da jedoch nur positive Werte fur x 
relevant sind, muss nur die Losung fur den 
Schnittpunkt rechts von der j-Achse bestimmt werden. 

6. Wechseln Sie in die numerische Darstellung zuruck. 

|NUM| 



Hinweis: Als Wert fur T 
wird jetzt die Position 
des Cursors in der Plot- 
Dorstellung ongezeigt. 

7. Achten Sie darauf, dass der T-Wert markiert ist, und 
losen Sie die Gleichung. 



JDLME NUMERIC 


'.MEW §§§§§§§§ 


K= 30 




v= 2 






ft: 4 




ENTER VALUE DR PRE5S 


SOLVE 






•;•!•;•!•;•!•;•!• solve numeric view 
k= 30 
v: 2 

ft: 4 

ENTER VflLUE DR PRESS SOLVE 
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8. Verwenden Sie diese Gleichung, urn einen andere 
Variable, beispielsweise die Geschwindigkeit, 
aufzulosen. Wie hoch muss die 
Anfangsgeschwindigkeit eines Korpers sein, damit er 
50m in 3 Sekunden zurucklegt? Dabei wird von der 
gleichen Beschleunigung wie im vorigen Beispiel 
ausgegangen (4m/s 2 ). Ubernehmen Sie den letzten 
Wert von V als anfanglichen Naherungswert. 

50 [enter! 



/i*!*:^ SUL'.'E NUMERIC VIEW^^^ 



50 



ENTER VALUE PR PRESS SDL'.'E 



Variablen in Gleichungen verwenden 

Sie konnen jede beliebige Variable fur reelle Zahlen 
verwenden (A bis Z und 6). Variablennamen, die fur 
andere Variablentypen definiert worden sind, wie etwa 
die Matrixvariable Ml, durfen jedoch nicht verwendet 
werden. 

HOME-Variablen Bei alien HOME-Variablen handelt es sich (im Gegensatz 
zu denjenigen fur Aplet-Einstellungen wie Xmin und 
Ytick) urn globole Variablen. Sie werden von alien 
Aplets gemeinsam genutzt. Ein Wert, der einer HOME- 
Variablen an einer beliebigen Stelle zugeordnet wird, 
andert sich nicht mehr. 

Wenn Sie also in einem anderen Aplet oder einer 
anderen Solve-Gleichung einen Wert fur T definiert 
haben (wie im vorigen Beispiel), wird dieser Wert in der 
numerischen Darstellung fur diese Solve-Gleichung 
angezeigt. Sollten Sie den Wert fur die Solve-Gleichung 
neu definieren, erscheint der neue Wert auch in alien 
anderen Aplets (bis er wieder geandert wird). 

Diese gemeinsame Nutzung von Variablen ermoglicht 
Ihnen die gleichzeitige Bearbeitung eines Problems an 
unterschiedlichen Stellen (etwa in der HOME-Darstellung 
oder im Solve-Aplet), ohne dass Sie den Wert bei jeder 
Neuberechnung erneut definieren mussen. 
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T I P P Da das Solve-Aplet alle definierten Variablenwerte 
verwendet, sollten Sie darauf achten, ob die 
Gleichungslosung moglicherweise von unerwunschten 
Variablenwerten beeinflusst wird. (Mit [ shift \ clear 
konnen Sie in der numerischen Darstellung des Solve- 
Aplets bei Bedarf alle Werte auf Null rucksetzen.) 



Aplet-Variablen Auch auf Funktionen, die in anderen Aplets definiert 

worden sind, kann das Solve-Aplet zugreifen. So konnen 
Sie beispielsweise die folgende Funktion im Function- 
Aplet definieren: Fl (X) =X 2 + 10 . 
Im Solve-Aplet konnen Sie eingeben: Fl (X) =50 . 
Damit konnen Sie die Gleichung X 2 + 10 = 50 losen. 
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Uberblick 

Mit dem Statistics-Aplet kdnnen bis zu zehn separate 
Datensatze gleichzeitig gespeichert werden. Dabei 
konnen Datenanalysen fur einen oder mehrere statistische 
Datensatze mit einer oder zwei Variablen durchgefuhrt 
werden. 

Das Statistics-Aplet wird in der numerischen Darstellung 
aufgerufen, die zur Dateneingabe dient. In der 
symbolischen Darstellung wird festgelegt, welche Spalten 
Daten und welche Spalten Haufigkeiten enthalten. 

Statistikberechnungen konnen auch in der HOME- 
Darstellung durchgefuhrt werden. In der HOME- 
Darstellung lassen sich auch die Werte spezieller 
Statistikvariablen abrufen. 

Die mit dem Statistics-Aplet berechneten Werte werden in 
Variablen gespeichert, von denen sich viele in der 
numerischen Darstellung uber die Funktion EUQEfl aus der 
numerischen Anzeige des Statistics-Aplets auflisten 
lassen. 

Erste Schritte mit dem Statistics-Aplet 

lm folgenden Beispiel werden Sie aufgefordert, die in der 
nachstehenden Tabelle angegebenen Werbe- und 
Umsatzdaten einzugeben und zu analysieren, eine 
Statistikberechnung durchzufuhren, die Daten graphisch 
darzustellen und Voraussagen uber die Auswirkungen 
verstarkter Werbung auf den Umsatz vorzunehmen. 
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Statistics-Aplet 
aufrufen 



Werbeminuten 
(unabhdngig, x) 


Resultierender Umsatz 
(DEM) (abhdngig, y) 


2 


1400 


1 


920 


3 


1100 


5 


2265 


5 


2890 


4 


2200 



1 . Offnen Sie das Statistics-Aplet und loschen Sie die 
vorhandenen Daten mit lanam . 



APLET 



Wahlen Sie Statistics 



n 


CI 


C2 


C3 


C4 






— 






EHHEjMBillHiaEEEfflBEiH 



Das Statistics-Aplet wird in der numerischen 
Darstellung geoffnet. 

Das Statistics-Aplet ist 
immer nur entweder 
fur Untersuchungen 
mit einer Variablen 
(EEEED) oder mit zwei 
Variablen ( r-urrua ) ^ 
oder konfiguriert. Die 
funfte Menutaste der 

numerischen Darstellung schaltet zwischen diesen 
beiden Optionen urn und zeigt die jeweils aktuelle 
Option an. 

Wahlen Sie r-umga . 

Sie mussen r-urfua auswahlen, da wir in diesem 
Beispiel einen Datensatz analysieren, der aus zwei 
Variablen besteht: Werbeminuten und 
entsprechenden Umsatzen. 
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Da ten eingeben 



Geben Sie die Daten in den Tabellenspalten ein. 

2 
3 
5 



[ ENTER | 1 


[ENTER] 


[ ENTER | 5 


[ENTER] 


[ ENTER | 4 


[ ENTER | 



[►] , urn zur nachsten 
Spolte zu gelongen 



n 


CI 


C2 


C3 


C4 


a 


1 


qso 






3 


3 


1100 






H 


5 


SEhS 






E 


S 


EBRO 






b 










? 


:::::: "i 









1400 | ENTER [ 920 I ENTER 1 
1 1 00 fENTERl 2265 fENTERl 

2890 [enter! 2200 |Tnter| 



Anpassung und 

Datenspalten 

definieren 



4. Definieren Sie eine Anpassung in der symbol ischen 
Darstellung. 



1 SHIFT | SETUP-SYMB 



Wahlen Sie Linear 



gBU£ STATISTICS SYMBOLIC SETUP^ 
ANGL E MEASURE: R a ,j i ans 

siFiT= Wnr^M sefit: L i near 
s3fit= Linear sHFiT:|_inear 
S5FiT=Linear 

CHDDSE STATISTICS MDDEL TYPE 



Sie konnen bis zu fiinf 
Untersuchungen fur Daten mit zwei Variablen mit den 
Bezeichnungen SI bis S5 definieren. In diesem 
Beispiel erstellen wir nur eine Untersuchung: SI 

Definieren Sie die Datenspalten, die untersucht 
werden sollen. 



SYMB 



Sie konnen Ihre Daten 
auch in anderen 
SpaltenalsCl und C2 
eingeben. 



SB!]:;:; S TATISTICS SVM &DLIC ','IEW^^ 

^Fitl: m*X+b 
32: 

Fit2: m*X+b w 

ENTER INDEPENDENT 



Statistiken 
untersuchen 



Berechnen Sie die mittlere Werbezeit (meanx) und 
den mittleren Umsatz (meany) fur die Daten. 



NUM 



MEANX betragt rund 
3,3 Minuten, meany 
rund DM 1796. 



E-YAR 


SI 






MEANH 

IK 

IKE 

MEANY 

IY 

IYE 


^kkkkk 






B0 

1?15,B33 

10775 

EE33B7E5 


3,33333333; 
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7. Blattern Sie nach unten, urn den 

Korrelationskoeffizienten (CORR) fur die Daten 
anzuzeigen, die naherungsweise eine Gerade 
bilden. 

9 Mai H 



CORR betragt 0,8995 
(auf vier Stellen 
gerundet). OS 



H-YAR 


SI 






EVE 
EKV 
SCUY 

pcnv 

CURR 
RELERR 


H15RB 

113B..fifi7 

RHb.- 






..Bqqsaoq 
■n-4.-i.-t hi: 





Plot-Darstellung 
einrichten 



8. Passen Sie das Koordinatensystem der Plot- 
Darstellung an, so dass a He Daten punkte dargestellt 
werden (und wahlen Sie ggf. eine andere 
Punktmarkierung). 



\ SHIFT \ SETUP-PLOT 



[►] 7 | ENTER 1 

ITTI 100 [enterI 

4000 I ENTER I 



SE^^ STATISTICS PL OT SETUP 
KRNQ: I 7 

VRNQ: -100 4000 
L-IMHRK: ■:■ SEMARK:* S3MARK: + 
SHMARIO H S5MARK: K 

ENTER MINIMUM HURIZDNTAL VALUE 



Graph plotten 



9. Plotten Sie den Graph. 



PLOT 



ibn;ih 



Regressions- 
kurve ermitteln 



Gleichung fur 
beste lineare 
Anpassung 
anzeigen 



1 0.Bestimmen Sie die Regressionskurve (eine Kurve, die 
a He Daten punkte erfasst). 

iBidJiii ran 

Dadurch wird die 
Regressionsgerade fur 
die beste lineare 
Anpassung gezeichnet. 

1 1 .Wechseln Sie in die symbolische Darstellung zuruck. 




SYMB 



£ECIi S TATISTICS SVM &DLIC '.HEH^^ 

✓ Fitl: 425,875*X+376,., 
Fit2:m*X+b t 

ENTER IHDEPEHDENT 
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Umsatz- 
vorhersage 



1 2. Rufen Sie die Gleichung fur beste lineare Anpassung 
auf. 

[▼I , urn zum Feld 
FITl zuruckzukehren 

425,875-X+376,25 



Der vollstandige 
Ausdruckfur FITl wird 
angezeigt. Die Steigung m betragt 425,875. Der y- 
Achsenabschnitt liegt bei rund 376,25. 

1 3.Bestimmen Sie die voraussichtlichen Umsatzzahlen, 
wenn die Werbezeit auf 6 Minuten erhoht wurde. 



HOME 



I MATH I S (zum 



PREDVC6> 



Markieren von 
Stat-Two) 
[►1 H (zum Markieren 
von PREDY) 

14. Wechsein Sie in die Plot-Da rstel lung. 



2931 ? 5 



PLOT 



1 5. Wechsein Sie zum 




angegebenen Punkt auf der Regressionskurve. 

H 
6 




Beobachten Sie den 
vorhergesagten y-Wert 
inder linken unteren 
Ecke des Bildschirms. 



K=fi PF;EDV:E931.B 



iyin:ni 
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Eingeben und Bearbeiten von Statistikdaten 

Die numerische Darstellung ( [ num] ) dient zum Eingeben 
von Daten im Statistics-Aplet. Jede Spalte reprasentiert 
eine Variable (CO bis C9). Nach der Dateneingabe 
mussen Sie in der symbolischen Darstellung ( [ SY mb1 ) die 
zu berechnende Gleichung definieren. 

T I P P Eine Datenspalte muss mindestens vier Datenpunkte 
enthalten, damit gultige 2-Variablen-Statistiken erstellt 
werden konnen. Fur 1 -Variablen-Statistiken werden zwei 
Datenpunkte benotigt. 

Statistische Daten konnen gespeichert werden. Kopieren 
Sie dazu die entsprechenden Listen aus der HOME- 
Darstellung in die Datenspalten des Statistics-Aplets. 
Beispielsweise speichert in der HOME-Darstellung LI 
mmj CI eine Kopie der Liste LI in der 
Datenspaltenvariablen CI. 

Tasten der numerischen Darstellung des Statistics-Aplets 

Die Tasten fur die numerische Anzeige des Statistics- 
Aplets sind: 



Taste 


Bedeutung 


[Him 


Kopiert das markierte Element in die 
Eingabezeile. 


raaai 


Fugt uber der markierten Zelle einen 
Nullwert ein. 

Sortiert die angegebene 
unabhangige Datenspalte in 
aufsteigender bzw. absteigender 
Reihenfolge. Dabei wird auch die 
Reihenfolge der Werte in der Spalte 
mit den abhangigen Variablen (bzw. 
der Haufigkeit) angepasst. 




Schaltet zwischen kleiner und grofier 
Schrift urn. 




Schaltet zwischen 1 -Variablen- und 2- 


r-urfijg 


Variablen-Statistiken urn. Diese 
Einstellung wirkt sich auf statistische 
Berechnungen und Plots aus. Das 
Menufeld zeigt an, welche 
Einstellung momentan aktiv ist. 
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Taste 


Bedeutung (Fortsetzung) 


[DfL] 

(SHIFT ) CLEAR 
| SHIFT | 

cursor key 


Berechnet deskriptive Statistiken fur 
die in der symbolischen Darstellung 
angegebenen Datensatze. 

Loscht den markierten Wert. 

Loscht den Inhalt der aktuellen Spalte 
oder aller Datenspalten. 

Wechselt in die erste bzw. letzte 
Zeile oder Spalte. 



Beispiel Sie messen die Grofie der Studentinnen und Studenten 

eines Kurses, urn deren mittlere Grofie zu bestimmen. Die 
ersten funf Studenten haben folgende Grofie: 1 60 cm, 
1 65 cm, 1 70 cm, 1 75 cm, 1 80 cm. 

1 . Offnen Sie das Statistics-Aplet. 



[ aplet | Wahlen Sie 
Statistics 



HPLET LIERhRV 




Solue 


08KB 


Funct ion 


0KB 


Inference 


02KB 


Parametric 

B331 CHUU ECU ESZE] E 


07KB ¥ 

TTOlMfilHI 



2. Geben Sie die Messdaten ein. 



160 [enter] 



165 I ENTER I 



170 I ENTER 1 



175 I ENTER I 



em. 


n 


CI 


C2 


C3 


C4 


i 

E 
3 
H 

5 


lbU 

lb5 

170 
175 


:-»»:•»:•:■»:•: 






EHHEEMBnUBBEEEfflEiEiH 



180 | ENTER | 

Berechnen Sie den 
Mittelwert und die 
Standardabweichung 
der Stichprobe. 

Achten Sie darauf, dass 
die Menutaste imma / 

HSEH auf mrfua .umgeschaltet ist. Drucken Sie 
HiCIEI, urn die anhand der Stichprobendaten aus CI 
berechneten Statistiken aufzurufen. Mit [▼] konnen 
Sie zur zweiten Statistikseite blattern. 



1-YRR 


HI 






HI 








TDTT 








MEHNE 


170 






PYflRE 


50 






SYRRE 


S3, 5 






PSDEY 


7,0710fiB 






5 
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1-YAR 


HI 






SSDEY 
MINE 
01 

MEDIAN 

03 

MAKE 


lb(" 

1SE.-B 

1?0 






180 





Achten Sie darauf, dass 
die Statistikspalte die 
Uberschrift HI hat. 
Insgesamt stehen funf 
Datensatzdef i n itionen 
H1-H5 zur Verfugung. 
Sobald Daten in CI eingegeben werden, wird HI 
automatisch so eingerichtet, dass CI fur Daten 
verwendet wird. Die Haufigkeit aller Datenpunkte 
wird auf 1 gesetzt. Uber die Konfiguration der 
symbolischen Statistik-Ansicht lassen sich auch 
anderen Datenspalten auswahlen. 

4. Drucken Sie EES , urn 
das Statistikfenster zu 
schliefien und drucken 
Sie die Taste [symb[ / 
urn die Definitionen der 
Datensatze 
anzuzeigen. 

Die erste Spalte gibt an, welche Datenspalte jeder 
Datensatzdefinition zugeordnet wurde, und die 
zweite Spalte die Konstanten haufigkeit, bzw. die 
Spalte, welche die Haufigkeiten enthalt. 

In diesem Fenster konnen Sie folgende Tasten 
verwenden: 



£EH8 STATISTICS 


SVMEDLlL '.'IEW^^ 


f-HUH^H 


■ 1 


H£: 


1 


H3: 


1 


H4: 


1 T 


ENTER SAMPLE 




EH1 PJJrna M bm ian™ 



Taste 


Bedeutung 




Kopiert die Spaltenvariable (bzw. 
den Variablenausdruck) zur 
Bearbeitung in die Bearbeitungszeile. 
Drucken Sie danach 03 . 




Markiert den aktuellen Datensatz 
bzw. hebt die Markierung aus. Es 
werden nur die markierten 
Datensatze berechnet und geplotted. 


Q oder E3 
HIMBI 


Eingabehilfe fur die Spaltenvariablen 
(H) oder fur die 
Anpassungsausdrucke (ffl). 

Zeigt den Ausdruck der aktuellen 
Variable in der mathematischen 
Standardform. Drucken Sie danach 
era . 
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Taste 


Bedeutung (Fortsetzung) 


|j.U:T 


Bewertet die Variablen des 
Ausdrucks in der markierten Spalte 
(CI, usw.). 


[ VARS ] 


/ ^ 1 \ r~\ /~*\ c K A /^k l' "l Tl IT [- i n /*N y~\ /~\ \ / /~\ v~\ 

Z_fcMUI UUb iVlCllU ZUI LlllUUUfc? VOll 

Variablennamen bzw. 
Variableninhalten an. 

Z_t;IUI UUb iVlcllU Z.UI l_IIIUUUt; 

mathematischer Operationen an. 


| MA 1 n j 


[DfL] 


Loscht die markierte Variable oder 
das aktuelle Zeichen aus der 
Bearbeitungszeile. 




Setzt die Standarddefinitionen fur die 
Datensatze zuruck oder loscht die 
Bearbeitungszeile (wenn diese aktiv 
war). 

Hinweis: Bel | shift \clear mussen 
die Datensatze vor der Verwendung 
erneut ausgewahlt werden. 


( SHIFT ) CLEAR 



Fur dieses Beispiel soil davon ausgegangen werden, 
dass die restlichen Studenten und Studentinnen des 
Kurses ebenfalls gemessen wurden, aber die 
einzelnen Grofien auf den jeweils nachsten der ersten 
funf Werte gerundet wurden. Statt alle neuen 
Messdaten in CI einzutragen, soil einfach eine 
zweite Spalte (C2) eingerichtet werden, in der die 
Haufigkeiten der ersten funf Datenpunkte aus CI 
erfasst werden. 



GroBe (cm) 


Hdufigkeit 


160 


5 


165 


3 


170 


8 


175 


2 


180 


1 
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Verschieben Sie die 
Markierungsleiste in 
die rechte Spalte der 
HI -Definition, und 
uberschreiben Sie den 
Haufigkeitswert 1 durch 
den Namen C2. 



STATISTICS SYMBOLIC VIEN =-=-=-=-- 


✓ HI: CI 


02 




■ 1 


H3: 


1 


H4: 


1 ¥ 


ENTER SAMPLE 




ijiinrjcia— 





6. Wechseln Sie wieder in die numerische Darstellung 



9. 



NUM . 



Geben Sie die in der nachstehenden Tabelle 
aufgefuhrten Haufigkeiten ein. 



[►] 5 | ENTER | 
3 I ENTER I 



8 1 ENTER 1 
2 I ENTER I 



1 1 ENTER 1 

Rufen Sie die 

Statistikberechnungen 

auf. 



Blattern Sie zum 
Mittelwert. Aus dem 
Graphen ergibt sich 
eine mittlere Grofie von 
1 67,63 cm. 

Richten Sie einen 
Histogramm-Plot fur die 
Daten einnra • 



[SHIFT] SETUP-PLOT 



n 


CI 


C2 


C3 


C4 


l 


lb'j 


5 






E 


lb5 


3 






3 


1?0 


B 






H 


175 


E 






5 


1B0 










:«-:«-:««-:« 









1-YAR 


HI 






HI 
TDTE 


n 






MEAN! 








PYARE 
SYARE 
PSDEY 


3H,35fi73 
5,7051E7 






167,631573947 





WM STATISTICS 


PLOT SETUP i.:.:.:.:.. 


STATPLDT: Hist- 


HWIDTH: 5 


KRNG: 169 


135 


YRNG: -2 




HRNQ: 169 




ENTER MAKIMUM 


tiSTDGRAM YALUE 







lO.Plotten Sie das 
Histogramm fur die 
Daten aus. 

1 PLOT 1 




Hi: [lfi(i.. 165} 



ISHJMI 



8-10 



Statistics-Aplet 



WinkelmaBeinheit 
einstellen 



Daten speichern 



Datensatz 
bearbeiten 



Daten loschen 



Daten einfiigen 



Datenwerte 
sortieren 



Sie konnen die Winkelmafieinheit ignorieren, sofern sich 
in Ihrer Anpassungsdefinition (Fit in der symbolischen 
Darstellung) keine trigonometrischen Funktionen 
befinden. Andernfalls sollten Sie festlegen, ob die 
trigonometrischen Einheiten in Grad, Radianten oder 
Gon angegeben werden. 

Die eingegebenen Doten werden automatisch 
gespeichert. Wenn Sie mit der Dateneingabe fertig sind, 
konnen Sie eine Taste fur eine andere Statistik-Darstellung 
drucken (z. B. [ SY mb1 ) bzw. zu einem anderen Aplet oder 
in die HOME-Uarsreilung wechseln. 

Markieren Sie in der numerischen Darstellung des 
Statistics-Aplets den zu andernden Datenwert. Geben Sie 
den neuen Wert ein, und drucken Sie | enter! bzw. 
drucken Sie i=mn . um den Wert in die Eingabezeile zu 
kopieren. 

Um ein einzelnes Datenobjekt zu loschen, markieren 
Sie es und drucken 1 del [ . Daraufhin werden die 
Werte unterhalb der geloschten Zelle um eine Zeile 
nach oben verschoben. 

Um eine Datenspalte zu loschen, markieren Sie einen 
Eintrag in der Spalte und drucken [ shift \ clear. 
Markieren Sie den Spaltennamen. 

Um alle Datenspalten zu loschen, drucken Sie 
[shift | clear. Wahlen Sie All columns. 

Markieren Sie den Eintrag nach dem Einfugepunkt. 
Drucken Sie EH , und geben Sie die Zahl ein. Daraufhin 
wird die eingefugte Null durch die Zahl uberschrieben. 

1 . Markieren Sie in der numerischen Darstellung die zu 
sortierende Spalte, und drucken Sie Him . 

2. Wahlen Sie die Option SORT ORDER aus. Sie 
konnen zwischen den Einstellungen Ascending 
(Aufsteigend) und Descending (Absteigend) 
wahlen. 

3. Wahlen Sie die Datenspalten INDEPENDENT und 
DEPENDENT aus. Die unabhangige Spalte bildet den 
Sortierschlussel. Wenn sich beispielsweise die 
Altersdaten in CI und die Einkommensdaten in C2 
befinden und Sie nach Einkommen sortieren mochten, 
konnen Sie C2 zur mafigeblichen Sortierspalte 
(„unabhangige Spalte") machen. 
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- Wenn nur eine Spalte sortiert werden soil, wahlen 
Sie None fur die abhangige Spalte. 

- Bei 1-Variablen-Statistiken mit zwei Datenspalten 
wahlen Sie die Haufigkeitsspalte als abhangige 
Spalte aus. 

4. Drucken Sie . 



Regressionsmodell definieren 



Die symbolische Darstellung enthalt einen Ausdruck (Fitl 
bis Fit5) zur Definition des Regressionsmodells, das fur 
die Regressionsanalyse bei Datensatzen mit zwei 
Variablen verwendet wird. 

Es gibt drei Moglichkeiten zur Auswahl eines 
Regressionsmodells: 

Ubernehmen Sie die Standardoption zur Anordnung 
der Daten entlang einer Geraden. 

Wahlen Sie eine der Regressionsmodelloptionen in 
der symbolischen Darstellung aus. 

Geben Sie einen eigenen mathematische Ausdruck in 
der symbolischen Darstellung ein. Der Ausdruck wird 
zwar geplottet, aber nicht an die Datenpunkte 
ongeposst. 

Regressions- 1 . In der numerischen Darstellung muss r-umga 

modell auswdhlen ausgewahlt sein. 

(Fit) 2. Drucken Sie | shift [ setup-symb, urn das Menu 

Symbolic Setup aufzurufen. Markieren Sie die 
Nummer des zu definierenden Anpassungsmodells 

(S1FIT S5FIT). 

3. Drucken Sie H38EB , und wahlen Sie ein Element aus 
der Liste aus. Drucken Sie anschliefiend 03 . Die 
Formel fur das Regressionsmodell wird in der 
symbolischen Darstellung angezeigt. 



8-12 



Statistics-Aplet 



Regressions-modelle 

Es stehen acht Regressionsmodelle zur Verfugung: 



Regressions- 
model 1 


Bedeutung 


Linear 


(Voreinstellung.) Verwendet eine 
Gerade als Naherungsfunktion 

/ i7\\/ 1 1 1 • k k ll 1 

[y = mx+b). Verwendet die Methode 
der kleinsten Quadrate. 

m*X+b 


Logarithmic 


Verwendet eine logarithmische 
Funktion als Naherungsfunktion 

(y = m l nx + b). 

m*LN(X) +b 


Exponential 


Verwendet eine 
Exponentialfunktionfunktion als 

k 1 • L £ 1 i' £ 1 r 

Naherungstunktiontunktion 

(y = be mx ). 

EXP (m*X) *b 


Power 


Verwendet eine 
Potenzfunktionfunktion als 

k I •• 1 L 1 ±* / 7 w\ 

Naherungstunktion [y = bx ). 

X^m*b 


Quadratic 


Verwendet eine quadratische 
Funktion als Naherungsfunktion 
(y = ax^+bx+c). Dazu sind 
minde^ten^ drei Punkte erforder irh 

a*X^2+b*X+c 


Cubic 


Verwendet eine kubische Funktion 
als Naherungsfunktion 
(y = ax 3 l+bx +cx+d). Es sind 
mindestens vier Punkte erforderlich. 

a*X^3+b*X^2+c*X+d 
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Definieren eines 
eigenen 
Anpassungs- 
modells 



Regressions- 
modell 



Logistic 



User Defined 



Bedeutung (Fortsetzung) 



Verwendet eine logistische Funktion 
als Naherungsfunktion: 



y = 



H-bx) 



1 + ae 

Dabei steht L fur den Sattigungswert 
des Wachstums. Sie konnen eine 
positive reelle Zahl in L speichern 
oder (wenn L=0) L automatisch 
berechnen lassen. 

L/ (l+a*EXP (-b*X) ) 

Dient zum Definieren eines eigenen 
Ausdrucks in der symbolischen 
Darstellung. 



1 . In der numerischen Darstellung muss r-urcifa 
ausgewahlt sein. 

2. Rufen Sie die symbolische Darstellung auf. 

3. Markieren Sie den Anpassungsausdruck (z.B. Fitl) 
fur den gewunschten Datensatz. 

4. Geben Sie einen Ausdruck ein, und drucken Sie 

[ enter 1 • X muss die unabhangige Variable sein; der 
Ausdruck darf keine unbekannten Variablen 
enthalten. Beispiel: 1.5 x cosx + 0.3 x sinx 

Dadurch wird automatisch der Anpassungstyp 

(z. B. S 1 FIT) im Menu Symbolic Setup auf „User Defined" 

gesetzt. 
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Statistische Berechnungen 

Mit einer Variablen 



IVAR-Statistik 


Definition 




Anzahl der Datenpunkte. 


TOTS 


Summe der Datenwerte (mit ihren 
Haufigkeiten). 


MEANS 


Mittelwert des Datensatzes. 


PVARS 


Populationsvarianz des Datensatzes. 


SVARS 


Beispielvarianz des Datensatzes. 


PSDEV 


Populationsstandardabweichung 
des Datensatzes. 


SSDEV 


Beispielstandardabweichung des 
Datensatzes. 


MINS 


Mindestdatenwert im Datensatz. 


Ql 


Erstes Quartil: Mittelwert der 
Ordinalzahlen auf der linken Seite 
des Mittelwerts. 


MEDIAN 


Mittelwert der Ordinalzahlen eines 
Datensatzes. 


Q3 


Drittes Quartil: Mittelwertder 
Ordinalzahlen auf der rechten Seite 
des Mittelwerts. 


MAXS 


Maximaler Datenwert im Datensatz. 



Wenn ein Datensatz eine ungerade Anzahl von Werten 
enthalt, wird der Mittelwert des Datensatzes bei der 
Berechnung von Ql und Q3 (siehe vorstehende Tabelle) 
nicht verwendet. So werden beispielsweise im folgenden 
Datensatz: 

{3,5,7,8,15,16,17} 

lediglich die ersten drei Elemente (3,5 und 7) fur die 
Berechnung von Ql und die letzten drei Elemente (15, 
1 6 und 1 7) fur die Berechnung von Q3 verwendet. 
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Mit zwei Variablen 



Statistik 


Definition 


MEANX 


Mittelwert der x-Werte 
(unabhangige Werte). 


EX 


Summe der x- Werte. 


EX 2 


Summe derx 2 -Werte. 


MEANY 


Mittelwert der j/-Werte (abhangige 
Werte). 


EY 


Summe der;;- Werte. 


EY2 


Summe der y 2 - Werte. 


EXY 


Summe aller xxy . 


SCOV 


Kovarianz der Stichprobe der 
Spalten mit den abhangigen und 
unabhangigen Daten. 


PCOV 


Kovarianz der Grundgesamtheit der 
Spalten mit den abhangigen und 
unabhangigen Daten. 


CORR 


Korrelationskoeff izient zwischen den 
Spalten mit abhangigen und 
unabhangigen Daten, der nur fur 
das lineare Modell verwendet wird 
(unabhangig vom ausgewahlten 
Modell). Liefert einen ^Vert von 0 bis 
1, wobei 1 fur die bestmogliche 
Annaherung steht. 


RELERR 


Der relative Fehler dient als Mafi fur 
die Anpassung des ausgewahlten 
Modells. 
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Plotten 



Sie konnen folgende Plots erstellen: 
Histogramme ( mima ) 
Box-and-Whisker-Plots ( immaj ) 
Scatter-Plots (Streuungsdiagramme) der Daten 

Nach dem Eingeben der Daten ( [ num | ), der Definition 
des Datensatzes ( [symb[ ), und Definition des 
Regressionsmodells tur btatistiken mit zwei Variablen 
( 1 shift 1 setup-symb), konnen Sie die Daten plotten. Es 
konnen bis zu funf Scatter- oder Box-and-Whisker-Plots 
gleichzeitig ausgewahlt werden. Sie konnen allerdings 
immer nur ein einziges Histogramm plotten. 

Plotten statistischer 1 . Markieren Sie in der symbol ischen Darstellung 
Daten ( [symb[ ) die auszuplottenden Datensatze ( m:ia ). 

2. Bei Daten mit einer Variablen (QS32D)/ wahlen Sie 
den Plot-Typ im Menu Plot Setup aus ( [ shift \ setup- 
plot). Markieren Sie STAT PLOT, drucken Sie 
PTIIIIH , wahlen Sie entweder Histogram oder 
BoxWhisker, und drucken Sie H3 

3. Bei jedem Plot (insbesondere bei Histogrammen) 
konnen Sie die Plot-Grdfie und den Plot-Bereich im 
Menu Plot Setup einstellen. Erscheinen Ihnen die 
Histogrammbalken zu dick oder zu dunn, konnen Sie 
deren Breite uber die Einstellung HWIDTH andern. 

4. Drucken Sie [ plot [ . Wenn Sie selbst keine 
Anderungen im Menu Plot Setup vorgenommen 
haben, konnen Sie folgendes versuchen: [views [ 
Auto Scale Q3 . 

T I P P Die Funktion Auto Scale kann zum Ermitteln einer ersten 
Skalierung verwendet werden, die Sie dann manuell im 
Menu Plot Setup anpassen konnen. 
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Plot-Typen 

Histogramm Statistiken mit einer 

Variablen. Die Zahlen 
unter dem Plot bedeuten, 
dass der Balken, auf dem 
sich gerade der Cursor 
befindet, bei 0 beginnt und 
bei 2 endet (ohne 2 zu erreichen). Die Haufigkeit der 
Spalte (d.h. die Anzahl der Datensatze zwischen 0 und 
2) betragt 1 . Die Informationen uberden nachsten Balken 
konnen Sie durch Drucken der Taste [►l.anzeigen. 




Box-and-Whisker- 
Plot 



Statistiken mit einer 
Variablen. Die linke 
Gerade stellt den Abstand 
vom niedrigsten Wert (MIN) 
zum ersten Quartil dar. Das 
Rechteck markiert das erste 
Quartil, den Median und das dritte Quartil. Die rechte 
Gerade markiert den Abstand vom dritten Quartil zum 
hochsten Datenwert. 



HTH 



liHilll 



Scatter-Plot 
(Streuungs- 
diagramm) 



ISHNH 



Statistiken mit zwei 
Variablen. Die Zahlen 
unter dem Plot geben an, 
dass sich der Cursor am 
ersten Datenpunkt fur S2 
befindet (1, 6). Im Menu Plot 
Setup werden die Plotsymbole definiert. Drucken Sie [►"] , 
urn zum nachsten Datenpunkt zu wechseln und dessen 
Informationen anzuzeigen. 

Wenn die geplotteten 
Datenpunkte verbunden 
werden sollen, markieren Sie 
die Option CONNECT (auf 
der zweiten Seite des Menus 
Plot Setup). Dobei handeltes 
sich nicht um eine Regressionskurve. 
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Kurve an 2VAR-Daten anpassen 



Drucken Sie in der Plot-Da rstel lung QQ . Dadurch wird 
eine Kurve berechnet, die den markierten 2-Variablen- 
Datensatzen entspricht. Weitere Hinweise dazu erhalten 
Sie im Abschnitt „ Regressions- modell auswahlen (Fit)" 
auf Seite8-12. 



1 plot 1 QD ibmziu 




SEC 11:1, 1H00 



ISHNH 



SYMB 



ItUI STATISTICS SYMBOLIC VIEW^^ 

SI : CI C2 
Fitl:425,875*X+376,„ 
✓ S2: C3 C4 



ENTER USER DEFI NED FIT 



|H:niBil3Xm 



Der Ausdruck in Fit 2 
zeigt, dass die Steigung 
315,428571429 betragt 
und der y- 
Achsenabschnitt bei 682,66 liegt. 



315, 66* 



Der Korrelationskoeffizient wird in der Variablen CORR 
gespeichert. Er dient ausschliefilich als Ma6 fur die 
Anpassung an eine lineare Funktion. Unabhangig vom 
ausgewahlten Regressionsmodell bezieht sich CORR 
immer auf das lineare Modell. 

Der relative Fe/i/erwird in der Variablen RELERR 
gespeichert. Er ist ein Ma6 fur die Genauigkeit aller 
Regressionsmodelle und nicht vom ausgewahlten Modell 
abhangig. 

Der relative Fehler ist ein Ma6 fur die Abweichung 
zwischen den tatsachlichen und den vorhergesagten 
Werten des ausgewahlten Modells. Je kleiner der Wert, 
desto besser ist das Modell. 

T I P P Urn auf diese Variablen nach dem Plotten eines 

Statistiksatzes zuzugreifen, mussen Sie die numerische 
Darstellung uber [ num | aufrufen und anschliefiend die 
STAT-Anzeige mit den Korrelationswerten mit Mfia 
offnen. Die Koeffizienten werden in den Variablen 
gespeichert, wenn Sie die symbolische Darstellung 
aufrufen. 



Korrelations- 
koeffizient 



Relativer Fehler 



Statistics-Aplet 



8-19 



Plot-Darstellung konfigurieren (Plot-Setup) 



Plot type (1VAR) 



Histogram Width 

(Histogramm- 

breite) 

Histogram Range 

(Histogramm- 

bereich) 



Plotting Mark 
(2VAR; Plot- 
Markierung) 

Connected Points 

(2VAR;Verbundene 

Punkte) 



lm Menu Plot Setup ((shift I setup-plot) werden 
grofitenteils die gleichen Plotparameter wie in anderen 
integrierten Aplets eingestellt. Weitere Hinweise dazu 
erhalten Sie im Abschnitt „Numerische Darstellung" auf 
Seite 2-20. Folgende Einstellungen gelten nur fur das 
Statistics-Aplet: 

STATPLOT gibt an, dass entweder ein Histogramm oder 
ein Box-and-Whisker-Plot fur 1 -Variablen-Statistiken 
erstellt werden soli (es muss HEED ausgewahlt sein). 
Drucken Sie , urn die ausgewahlte Einstellung zu 

andern. 

HWIDTH gibt die Breite eines Histogrammbalkens an (bei 
einem 1 VAR-Plot). Dadurch wird die Anzahl der Balken in 
der Anzeige und die Verteilung der Daten (d.h. wie viel 
Daten durch jeden Balken dargestellt werden) festgelegt. 

HRNG gibt den Wertebereich fur eine Gruppe von 
Histogramm balken (eines IVAR-Plots) an. Der Bereich 
erstreckt sich vom linken Rand des linken Balkens bis zum 
rechten Rand des rechten Balkens. Sie konnen den 
Bereich einschranken, urn Ausreifierwerte 
auszuschliefien. 

SI MARK bis S 5 MARK geben jeweils eines von funf 
Symbolen an, die zum Plotten des jeweiligen Datensatzes 
verwendet werden. Mit HHEE konnen Sie die markierte 
Einstellung andern. 

CONNECT (auf der zweiten Seite) verbindet die 
geplotteten Datenpunkte (sofern die Option aktiviert 
wurde). Dobei hondelt es sich nicht urn eine 
Regressionskurve. Die Reihenfolge des Plottens und 
Tracings entspricht der aufsteigenden Reihenfolge der 
unabhangigen Werte. So wurden die Datensatze (1,1), 
(3,9), (4,1 6), (2,4) in der Reihenfolge (1,1), (2,4), (3,9), 
(4, 1 6) geplottet und getract werden. 
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Fehlerbehebung bei Plots 

Treten beim Plotten Fehler auf, sollten Sie prijfen, ob 
folgende Bedingungen erfullt sind: 

Die richtige Menutaste ( mmaa oder FIUTm ) wird 
angezeigt numerische Darstellung). 

• Bei Daten mit 2 Variablen ( FlUTm ) wurde das 
richtige Regressionsmodell (Fit) ausgewahlt. 

Nur die zu berechnenden bzw. zu plottenden 
Datensatze sind markiert (symbolische Darstellung). 

Es wurde der richtige Plotbereich angegeben. 
Verwenden Sie versuchsweise [viewsI Auto Scale 
(anstelle von [plot]), oder passen Sie die Plot- 
Parameter (im Menu Plot Setup ) fur die Bereiche der 
Achsen und die Breite der Histogrammbalken an 
(hwidth). 

Im Modus FIUTm mussen beiden 
zusammengehorigen Datenspalten Daten enthalten 
und gleich lang sein. 

Im Modus EEEED muss die Datenspalte mit den 
Haufigkeitswerten die gleiche Lange haben wie die 
Spalte mit den zugehorigen Datenwerten. 

Verlauf von Graphen untersuchen 

In der Plot-Darstellung gibt es Menutasten zum Zoomen, 
Tracen und zur Anzeige der Koordinaten. Unter [viewsI 
kann zwischen verschiedenen Skalierungsoptionen 
ausgewahlt werden. Die einzelnen Funktionen werden im 
Abschnitt „Verlauf von Graphen untersuchen" auf 
Seite 2-9 beschrieben. 
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Tasten der Plot-Darstellung des Statistics-Aplets 



Taste 


Bedeutung 


[SHIFT ] CLEAR 


Loscht den Plot. 

Stellt zusatzliche vordefinierte 
Darstellungsmoglichkeiten zum Teilen 
der Anzeige, Uberlagern von Plots und 
automatischen Skalieren der Achsen 
zur Verfugung. 


| VIEWS | 


| SHIFT |g 
| SHIFT |0 


Verschiebt den Cursor ganz nach links 
bzw. ganz nach rechts. 


kJiIJBI 


Ruft das Menu ZOOM auf. 


H:T:Wd 


Schaltet den Trace-Modus ein/aus. 
Wenn der Trace-Modus aktiviert ist, 
erscheint ein weifies Kastchen neben 
der Option. 


ED 


Schaltet den Modellmodus ein/aus. 
Durch Drucken von HQ wird eine an 
die Datenpunkte angepasst Funktion 
gezeichnet, die dem aktuell 
ausgewahlten Regressionsmodell 
entspricht. 


HftH (nur 
2var- 

Statistiken) 


Springt zum angegebenen Wert auf 
der Regressionsgeraden bzw. der 
Nummer des anzuzeigenden 
Datenpunkts. 


IflddJI 


Zeigt den aktuellen 
Def/n/f/onsausdruck an, bis eine 
Menutaste betatigt wird. 


IBIdJIU 


Wenn die Menubezeichnungen 
ausgeblendet sind, kann durch 
Betatigen einer beliebigen Taste der 
(xj/)-Modus wieder eingeschaltet 
werden. 

Bei aktiviertem (x,j/)-Modus werden mit 
der Taste [BTHTTH die 
Menubezeichnungen wieder 
eingeblendet. 
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Vorhersagewerte berechnen 

Mit den Funktionen PREDX und PREDY wird ein 
Schatzwert (Vorhersagewert) fur X oder unter Vorgabe 
eines hypothetischen Werts fur die jeweils andere 
Variable berechnet. Die Schatzung erfolgt auf der Basis 
der Funktion, die zur Annaherung an die Datenpunkte 
gemafi dem angegebenen Modell berechnet wurde. 

Vorhersage- 1 . Zeichnen Sie in der Plot-Da rstel lung die 

werte bestimmen Regressionskurve fur den Datensatz. 

2. Wechseln Sie mit [▼] zur Regressionskurve. 

3. Verwenden Sie die Taste errata . um den x-Wert 
einzugeben. Der Cursor springt zum gewunschten 
Punkt auf der Regressionskurve. Daraufhin erscheint in 
der Koordinatenanzeige derx-Wert und der 
Vorhersagewert Y. 

In der HOME-Darstellung: 

• Geben Sie PREDX(y-Werf) [ enter] 

ein, um den Vorhersagewert (Schatzwert) der 
unabhangigen Variable unter Vorgabe einer 
hypothetischen abhangigen Variable zu 
bestimmen. 

Geben Sie PREDY(x- Wert) ein, um den 
Vorhersagewert der abhangigen Variable unter 
Vorgabe einer hypothetischen unabhangigen 
Variable zu bestimmen. 

Sie konnen PREDX und PREDY unter Verwendung 
der Alpha-Umschaltung eingeben oder diese 
Funktionsnamen aus der Kategorie Stat-Two des 
Menus MATH kopieren. 

T I P P Sollte mehr als eine Regressionskurve angezeigt werden, 
verwendet die Funktion PREDY die zuletzt berechnete 
Kurve. Um dabei eventuell auftretende Fehler zu 
vermeiden, sollten Sie die Markierung aller Modelle (mit 
Ausnahme des gewunschten Modells) deaktivieren oder 
die Methode Plot View verwenden. 
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9 



Uberblick 

Mit dem Inference-Aplet (Inferenzstatistik) konnen Sie 
Vertrauensintervalle berechnen und Hypothesentests 
anhand der normalen Z- und Student-t-Verteilung 
durchfuhren. 

Anhand der Statistiken von ein oder zwei Stichproben 
konnen Hypothesentests fur die folgenden Werte 
durchgefuhrt und Vertrauensintervalle berechnet werden: 

Mittelwert 

Erfolgswahrscheinlichkeit 

Differenz zwischen zwei Mittelwerten 

Differenz zwischen zwei Erfolgswahrscheinlichkeiten 

Beispieldaten Beim ersten Zugriff auf die Eingabemasken eines 

Inferenztests fur die beurteilenden Statistik enthalten die 
Eingabemasken standardmafiig Beispieldaten. Diese 
Beispieldaten wurden so erstellt, dass sie fur den Test zu 
aussagefahigen Ergebnissen fuhren. Die Daten 
erleichtern das Verstandnis des Tests und sind fur 
Demonstrationszwecke nutzlich. In der Onlinehilfe des 
Taschenrechners werden die Beispieldaten ausfuhrlich 
erlautert. 
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Erste Schritte mit dem Inference-Aplet 



Indiesem Beispiel werden anhand der Beispieldaten fur 
den Z-Test bezuglich des Mittelwerts die einzelnen 
Optionen und Funktionen des Inference-Aplets erlautert. 



Inference-Aplet 1 . Offnen Sie das Inference-Aplet. 

aufrufen 



APLET 

' -T 1 1§»NF STflT SYMBOLIC VIEW = = = = 

Wanlen Sie 



METHOD 

Inferential TVPE: Z-Test: l w . 

ALT HVPDTH: |j.< 

OHOl ¥iM liJUil^J. Cho^c an infgrgn-tiol Method 

SQUIB ^^M^^M^^MI 

Das Inference-Aplet wird 
in der symbolischen 
Darstellung geoffnet. 



Tasten der symbolischen Darstellung des Interference- 
Aplets 

In der nachstehenden Tabelle werden die in der 
symbolischen Darstellung verfugbaren Optionen 
erlautert. 



Hypothesentests 


Vertra uens i nterva 1 le 


Z: 1 ji, der Z-Test 
bezuglich eines 
Mittelwerts 

Z: |LL n - ji 2 , der Z- 
Test der Differenz 
zweier Mittelwerte 

Z: 1 7i, der Z-Test 
bezuglich einer 
Erfolgswahrscheinlic 
hkeit 

Z: 7i] — 712/ der Z-Test 
bezuglich der 
Differenz zwischen 
zwei 

Erfolgswahrscheinlic 
hkeiten 

T: 1 ji, der T-Test 
bezuglich eines 
Mittelwerts 


Z-Int: 1 ji, das 

Vertra uensi nterva II fur einen 

Mittelwert (basierend auf der 

Normalverteilung) 

Z-Int: ji] - ji2, das 
Vertra uensi nterva II der Differenz 
zweier Mittelwerte (basierend 
auf der Normalverteilung) 

Z-Int: 1 n, das 

Vertra uensi nterva II fur eine 

Erfolgswahrscheinlichkeit 

(basierend auf der 

Normalverteilung) 

Z-Int: 7C] - 712/ das 
Vertra uensi nterva II fur die 
Differenz zwischen zwei 
Erfolgswahrscheinlichkeiten 
(basierend auf der 
Normalverteilung) 

T-Int: 1 ji, das Vertrauensintervall 
fur einen Mittelwert (basierend 
auf der Student-t-Verteilung) 
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Hypothesentests 


Vertrauensintervalle 


T: ji] -ji2, derT-Test 
bezuglich der 
Differenz zwischen 
zwei Mittelwerten 


T-Int: ji] - ji2, das 
Vertrauensintervall fur die 
Differenz zwischen zwei 
Mittelwerten (basierend auf der 
Student-t-Verteilung) 



Inferenzmethode 
festlegen 



Wenn Sie einen der Hypothesentests auswahlen, konnen 
Sie im Feld Alt . Hypoth . die gegen die Nullhypothese 
zu testende alternative Hypothese auswahlen. Bei jedem 
Test gibt es drei mogliche Optionen fur eine alternative 
Hypothese basierend auf einem quantitativen Vergleich 
zweier Mengen. Die Nullhypothese geht immer davon 
aus, dass die beiden Mengen gleich sind. Daher 
beschaftigt sich die alternative Hypothese mit den Fallen, 
in denen die beiden Mengen ungleich sind: < > und ^. 

In diesem Abschnitt wird anhand der Beispieldaten fur 
den Z-Test bezuglich eines Mittelwerts gezeigt, wie das 
Aplet funktioniert und welche Funktionen in den einzelnen 
Darstellungen verfugbar sind. 

2. Wahlen Sie die Inferenzmethode Hypothesis 
Test aus. 



Wahlen Sie HYPOTH 
TEST 



INF STAT SYMBOLIC VIEW 

heth : - - rTI ^ 

^ E |COHF INTERVAL | 
Choose an inferential. H-zthod 



HYPOTH TEST 



3. Definieren Sie die Verteilungsstatistik. 



Z-Test: 1 JI 







HETH 


Z-Test: ^1-^2 




TYPE 


Z-Test: 1 p 




HLT 


Z-Test: P1-P2 




Choo 


T-Test: 1 v. w 
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4. Wahlen Sie eine alternative Hypothese aus. 



|i<|i 0 



urns 


§ INF STAT SYMBOLIC YIEN 


HETH 






TVPE 






HLT 






Choose alternatiue hypothesis 



Daten eingeben 



Onlinehilfe 
aufrufen 



$»INF STHT SVMEDLIC VIEW !!!5xfixl 
METHOD : HVPOTH TEST 

tvpe : Z- Test: 1 w- 

HLT HVPOTH 



Choose alte rnatiue hyp othes i s 



5. Geben Sie die Stichprobenstatistik und die 

Populationspara meter fur den ausgewahlten Test bzw. 
das Interval I ein. 



\SHWT \SETUP-NUM 



Die nachstehende 
Tabelle enthalt die Felder 
dieser Darstellung, die 
fiir den aktuellen z- 
Test (1 ji) relevant sind. 



^^SlNIFSTflT 


NUMERIC SETUP 




□ n: 50 


Ml": ,5 


t= , 2887 


« : ,05 




SohpU Hean 







Feldname 


Definition 


jiO 


erwarteter Mittelwert der Population 


a 


Populationsstandardabweichung 


X 


Mittelwert der Stichprobe 


n 


Grofie der Stichprobe 


a 


Alpha-Ebene fur den Test 



Standardmafiig enthalt jedes Feld bereits einen Wert. 
Diese Werte bilden die Beispielsdatenbank; sie 
werden in der Funktion HUH dieses Aplets erlautert. 

Rufen Sie die Onlinehilfe auf. 



7. Drucken Sie gg, urn die 
Onlinehilfe zu schliefien. 



Tests the null hypothesis that 
the population Hean is an assuried 
ualue.. Mil. against the 
alternatiue hypotheses. 

ExaHple data 
h set of 50 randoH nuHbers FroH 0 
to generated by a calculator, 
has a Hean oF fl.HEiSSS. The 
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Testergebnisse im 

Zahlenformat 

anzeigen 



Testergebnisse 
plotten 



8. Zeigen Sie die Testergebnisse im Zahlenformat an. 



NUM 



INF STAT NUMERIC YIEWg 
fic«pt Hfl HT 0~ , 05 

T«t s=-, 9462054 
Fr*b=, 1720219 
Critical z=-l!.644S54 
Critical. 



- 1 j b44HD4 
, 4328433 



Der Wert der 
Test vertei lung und seine 
Wahrscheinlichkeit wird 
zusammen mit den 
kritischen Werten des Tests und den zugehorigen 
kritischen Werten der Statistik angezeigt. 

Hinweis: Die Option Help Note kann in der 
numerischen Dorstellung oufgerufen werden. 

9. Plotten Sie die Testergebnisse. 



PLOT 



-l,fiHHB5H *CRIT. 2 

iTflft Z=-,3H6a05H 
|x=,H61363 

.H33HH33 4CRIT. x 

I ■ - 5 



I llJU l 



Die Horizontalachsen 
werden sowohl fur die 
Distributionsvariable als 
auch fur die Teststatistik 
angezeigt. Eine einfache Glockenkurve gibt die 
Wahrscheinlichkeitsverteilungsfunktion wieder. 
Vertikale Linien kennzeichnen die kritischen Testwerte 
sowie den Wert der Teststatistik. Der 
Ablehnungsbereich ist deutlich durch <^R markiert, 
und die numerischen Testergebnisse werden zwischen 
den horizontalen Achsen angezeigt. 



Stichprobenstatistik aus dem Statistics-Aplet 
importieren 

Auf Grundlage der Daten des Statistics-Aplet kann das 
Inference-Aplet Vertrauensintervalle berechnen und 
Hypothesentests durchfuhren. Die Statistiken fur die 
Stichprobendaten in der Datenspalte eines beliebigen 
Statistik-basierten Aplets konnen in das Inference-Aplet 
importiert und dort verwendet werden. Dieser Vorgang 
soil im folgenden Beispiel verdeutlicht werden. 

Ein Taschenrechner generiert die folgenden sechs 
Zufallszahlen: 

0,529, 0,295, 0,952, 0,259, 0,925 und 0,592 
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Statistics-Aplet 
aufrufen 



1 . Offnen Sie das Statistics-Aplet. Hinweis: Setzen Sie 
die aktuellen Einstellungen zuruck. 



I aplet | Wahlen Sie 


n 


Cl 


C2 


C3 


C4 


Statistics 













ra«*i bis 












FllrlTilll 


■HiHi;«Hiaii?mrivii?unmfl 



Daten eingeben 



Statistik erstellen 



Das Statistics-Aplet wird in der numerischen 
Darstellung geoffnet. 

Geben Sie die Zufallszahlen in der Spalte Cl ein. 

□ 529 fENTERl 

□ 295 fENTERl 

□ 952 fENTERl 

□ 259 |Tnter~| 

□ 925 |Tnter~| 

□ 592 [ehyer] 



n 


Cl 


C2 


C3 


C4 


s 


,S15 








3 


..qsa 








H 


.■ E5R 








5 


,1E5 










Mm* 








1 











3. Wahlen Sie ggf. Statistik mit einer Variablen aus. 
Drucken Sie dazu die funfte Menutaste, bis iinrrm 
als Menubezeichnung angezeigt wird. 

4. Berechnen Sie die Statistik. 



l-YAR 


HI 






NI 








TDTE 








MEANS 


.- 5RE 






PYARI 








SYARE 


..dHHriia 






PSDEY 


,E71BR3H 






6 



Der Mittelwert 0,592 
scheint angesichts des 
erwarteten Werts von 
0,5 etwas zu grofi zu 
sein. Urn festzustellen, ob 
die Abweichung statistisch relevant ist, soil im 
folgenden Beispiel anhand der berechneten Statistik 
ein Vertrauensintervall fur den echten Mittelwert der 
Population der Zufallszahlen konstruiert und 
festgestellt werden, ob dieses Interval I den Wert 0,5 
enthalt. 
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Aufrufen des 
Inference-Aplets 



Drucken Sie EES , urn das Fenster mit der berechneten 
Statistik zu schliefien. 

Offnen Sie das Inference-Aplet und loschen Sie die 
aktuellen Einstellungen. 

I aplet I Wahlen Sie 



Inference 
E3=ELlJ BIS 



^^inf sm symbolic view 

METHOD: 

tvpe: Z-Test: 1 v- 

ALT HVPOTH: |j.< |j.0 

Choose on i nfcrentiol. mthod 



Inferenzmethode 
und Verteilungs- 
statistik 
auswahlen 



7. Wahlen Sie eine Inferenzmethode aus. 



Wahlen Sie CONF 
INTERVAL 



INF STAT SYMBOLIC VIEW 
HETHOD 

TVPE: Z-INT: 1 |JL 



Choose on infcrentiol. Htthod 



8. Wahlen Sie eine Verteilungsstatistik aus. 



Wahlen Sie T-Int : 1 |i 



INF STAT SYMBOLIC VIEW 

method : CONF INTERVAL 

TVPE : 

Choose distribution statistic 



Interne 

Berechnung 

definieren 



9. Definieren Sie die interne Berechnung. Hinweis: Die 
Felder enthalten die Stichprobendaten aus dem 
Beispiel der Onlinehilfe. 



[shift! setup-num 



INF STHT NUMERIC SETUP 



SK= ,2776 

n= 50 
c= ,99 
SohpU mon 
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Daten importieren 



1 0.lmportieren Sie die Daten aus dem Statistics-Aplet in 
das Inference-Aplet. Hinweis: Die Daten aus CI 
werden standardmaBig zur Verfugung gestellt. 



IMPORT SAMPLE STATS 
5= ,592 

n: 6 

Sx: 

Stat iHport data '.UH n 



nsra?n 

Hinweis: Hatte es weitere 
Spalten im Statistics- 
Aplet gegeben, konnten 
Sie eine Spalte 
auswahlen und EE3 drucken, urn die Statistik zu 
prufen, bevor Sie sie in das Menu Numeric Setup 
importieren. Wenn es mehr als ein Statistik-basiertes 
Aplet gegeben hatte, waren Sie aufgefordert worden, 
das gewunschte Aplet auszuwahlen. 



Numerische 
Darstellung 
aufrufen 



IMF STHT NUMERIC SETUP 



sk= ,297344254603 
n: 6 
c= ,99 

SaHpU man 

1 1 .Legen Sie ein Vertauens interval I von 90% fest. 
Drucken Sie 

S H S / um zu dem 
Feld C : zu gelangen 

,9 1 ENTER 1 



INF STHT NUMERIC SETUP 



sx: ,297344254603 
n: 6 
c= ,9 

S-]Hpl.h! man 



1 2. Rufen Sie das Vertrauensintervall in der numerischen 
Darstellung auf. Hinweis: Das Intervall betragt 0,5. 



NUM 



INF STHT NUMERIC VIEW 

Critical T=±2, 015043 
n Hin = ,3469314 
n Hax = ,3370136 



IIINIJl 



Plot-Darstellung 
aufrufen 



13. Rufen Sie das Vertrauensintervall in der Plot- 
Darstellung auf. 




| PLOT 1 

Wie Sie in der zweiten 
Textzeile sehen konnen, 
liegt der Mittelwert 
innerhalb des 
Vertrauensintervalls von 90 % (CI), d.h. zwischen 
0,3469814 und 0,8370186. 



-a,0150HB *CRIT. T* a,0150HB 
3H63B1H * 3<tt CI * ,B3701BG 
__l *M I 



■ IIHIJ 1 
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Hinweis: Der Graph ist eine einfache Glockenkurve. 
Er soil nicht die t-Verteilung mit 5 Freiheitsgraden 
exakt dorstellen konnen. 

Hypothesentests 

Hypothesentests dienen dazu, die Gultigkeit von 
Hypothesen uber die statistischen Parameter von einer 
oder zwei Populationen zu testen. Die Tests basieren auf 
Statistiken von Stichproben der Population. 

Die vom hp 39g+ durchgefuhrten Hypothesentests 
verwenden die normale Z- oder Student-t-Verteilung bei 
der Berechnung der Wahrscheinlichkeiten. 

Z-Test mit einer Stichprobe 

Men una me Z-Test: 1 ji 

Bei diesem Test wird anhand einer einzelnen Stichprobe 
die Wahrscheinlichkeit der ausgewahlten Hypothese 
gegen die Nullhypothese getestet. Die Nullhypothese 
besagt, dass der Mittelwert der Population dem 
angenommenen Wert HO: ]i -jiO entspricht. 

Wahlen Sie eine der folgenden Alternativhypothesen 
aus, gegen die die Nullhypothese getestet werden soil: 

Eingabe Die Eingaben sind: 



Feldname 


Definition 


X 


Mittelwert der Stichprobe. 


n 


Grofie der Stichprobe. 


MO 


Hypothetischer Mittelwert der 
Population. 


a 


Standardabweichung der 
Population. 


a 


Signifikanzniveau. 
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Ergebnisse Die Ergebnisse sind: 



Ergebnis 


Beschreibung 


TestZ 


Z-Test-Statistik. 


Prob 


Wahrscheinlichkeit der Z-Test- 




Statistik. 


Critical Z 


Kritischer Wert von Z fur das von 




Ihnen eingegebene 




Signifikanzniveau a. 


Critical x 


Kritischer Wert von x fur das 




von Ihnen eingegebene 




Signifikanzniveau a. 



Z-Test mit zwei Stichproben 

Menuname Z-Test: jil - ji2 

Bei diesem Test wird anhand zweier Stichproben von 
zwei verschiedenen Populationen die Wahrscheinlichkeit 
der ausgewahlten Hypothese gegen die Nullhypothese 
getestet. Die Nullhypothese besagt, dass der Mittelwert 
der beiden Populationen gleich ist Hq: [i] = Ji2- 

Wahlen Sie eine der folgenden Alternativhypothesen 
aus, gegen die die Nullhypothese getestet werden soil: 

H x :[i x <[i 2 
#1^1 > ^ 2 
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Eingaben 



Die Eingaben sind: 



Ergebnisse 



Feldname 


Definition 


xl 


Mittelwert der Stichprobe 1 . 


x2 


Mittelwert der Stichprobe 2. 


nl 


Standardabweichung der 
Population 1 . 


n2 


Standardabweichung der 
Population 2. 


ai 


Grofie der Stichprobe 1 . 


G2 


Grofie der Stichprobe 2. 


a 


Signifikanzniveau. 


Die Ergebnisse sind: 


Ergebnis 


Beschreibung 


TestZ 


Z-Test-Statistik. 


Prob 


Wahrscheinlichkeit der Z-Test- 
Statistik. 


Critical Z 


Kritischer Wert von Z fur das von 
Ihnen eingegebene 
Signifikanzniveau a. 



Z-Test mit einer Erfolgswahrscheinlichkeit 

Men una me Z-Test: 1 n 

Bei diesem Test wird anhand einer einzelnen Stichprobe 
die Wahrscheinlichkeit der ausgewahlten Hypothese 
gegen die Nullhypothese getestet. Die Nullhypothese 
besagt, dass die Erfolgswahrscheinlichkeit in beiden 
Populationen gleich ist Ho:7i = 7to 

Wahlen Sie eine der folgenden Alternativhypothesen 
aus, gegen die die Nullhypothese getestet werden soil: 

H l :n<n Q 

H 1 :k>k q 
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Eingaben Die Eingaben sind: 



Ergebnisse 



Feldname 


Definition 


X 


Erfolgswahrscheinlichkeit in der 
Population. 


n 


Grofie der Stichprobe. 


Kq 


Anzahl der Erfolge in der Stichprobe. 


a 


Signifikanzniveau. 


Die Ergebnisse sind: 


Ergebnis 


Beschreibung 


Test P 


Anteil der Erfolge in der Stichprobe. 


TestZ 


Z-Test-Statistik. 


Prob 


Wahrscheinlichkeit der Z-Test-Statistik. 


Critical Z 


Kritischer Wert von Z fur das von Ihnen 
eingegebene Signifikanzniveau a. 



Z-Test mit zwei Erfolgswahrscheinlichkeiten 

Men una me Z-Test: n-\- 712 

Bei diesem Test wird anhand zweier Stichproben von 
zwei verschiedenen Populationen die Wahrscheinlichkeit 
der ausgewahlten Hypothese gegen die Nullhypothese 
getestet. Die Nullhypothese besagt, dass der Anteil der 
Erfolge in beiden Population gleich ist Hq: k-\ = 712- 

Wahlen Sie eine der folgenden Alternativhypothesen 
aus, gegen die die Nullhypothese getestet werden soil: 

H l :n l < n 2 

:7ij > 7i 2 

:7ij ^ 7i 2 
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Eingabe 



Die Eingaben sind: 



Ergebnisse 



Feldname 


Definition 


XI 


Mittelwert der Stichprobe 1 . 


X2 


Mittelwert der Stichprobe 2. 


nl 


Grofie der Stichprobe 1 . 


n2 


Grofie der Stichprobe 2. 


a 


Signifikanzniveau. 


Die Ergebnisse sind: 


Ergebnis 


Beschreibung 


Test 7il-7i2 


Differenz zwischen den Anteilen 
der Erfolgen in beiden 
Stichproben. 


TestZ 


Z-Test-Statistik. 


Prob 


Wahrscheinlichkeit der Z-Test- 
Statistik. 


Critical Z 


Kritischer Wert von Z fur das von 
Ihnen eingegebene 
Signifikanzniveau a. 



T-Test mit einer Stichprobe 

Men una me T-Test: 1 ji 

Der T-Test mit einer Stichprobe wird verwendet, wenn die 
Standardabweichung der Population nicht bekannt ist. 
Bei diesem Test wird anhand einer einzelnen Stichprobe 
die Wahrscheinlichkeit der ausgewahlten Hypothese 
gegen die Nullhypothese getestet. Die Nullhypothese ist, 
dass der Mittelwert der Population einem 
angenommenen Wert entspricht H 0 :ji = JIq 

Wahlen Sie eine der folgenden Alternativhypothesen 
aus, gegen die die Nullhypothese getestet werden soil: 
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Eingaben 



Die Eingaben sind: 



Ergebnisse 



Feldname 


Definition 


x 


Mittelwert der Stichprobe. 


Sx 


Stn nnn rHn KxA/oir - h 1 1 nn Hor 
vj \\j i inn i \j \j u wci 1 1 u i ly uci 

Stichprobe. 


n 


Grofie der Stichprobe. 


MO 


Hypothetischer Mittelwert der 
Population. 


a 


Signifikanzniveau. 


Die Ergebnisse sind: 


Ergebnis 


Beschreibung 


TestT 


T-Test-Statistik. 


Prob 


Wahrscheinlichkeit der T-Test- 
Statistik. 


Critical T 


Kritischer Wert von T fur das von 
Ihnen eingegebene 
Signifikanzniveau a. 


Critical x 


Kritischer Wert von x fur das von 
Ihnen eingegebene 
Signifikanzniveau a. 



T-Test mit zwei Stichproben 

Menuname T-Test: jil - ji2 

Der T-Test mit zwei Stichproben wird verwendet, wenn 
die Standardabweichung der Population nicht bekannt 
ist. Bei diesem Test wird anhand zweier Stichproben von 
zwei verschiedenen Populationen die Wahrscheinlichkeit 
der ausgewahlten Hypothese gegen die Nullhypothese 
getestet. Die Nullhypothese besagt, dass die beiden 
Populationen gleich sind Hq : jij = ji 2 - 

Wahlen Sie eine der folgenden Alternativhypothesen 
aus, gegen die die Nullhypothese getestet werden soil: 

H x :\l x <\l 2 
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Eingabe Die Eingaben sind: 



Ergebnisse 



Fplnnnmp 


Dpt initinn 

UUI IIIIIIVSII 


X 1 


Mittp wprt npr Stichnrobp 1 

/Villi 1 V V 1 1 1 Ol 1^1 IUI WUw 1 • 


x2 


Mittelwert der Stichprobe 2. 


SI 


Standardabweichung der Stichprobe 1 . 


S2 


Standardabweichung der Stichprobe 2. 


nl 


Grofie der Stichprobe 1 . 


n2 


Grofie der Stichprobe 2. 


a 


Signifikanzniveau. 


_Pooled? 


Markieren Sie diese Option, urn 
Stichproben basierend auf ihren 
Standardabweichungen zu poolen. 


Die Ergebnisse sind: 


Ergebnis 


Beschreibung 


TestT 


T-Test-Statistik. 


Prob 


Wahrscheinlichkeit der T-Test-Statistik. 


Critical T 


Kritische Werte von T fur das von Ihnen 
eingegebene Signifikanzniveau a. 



Vertrauensintervalle 

Die vom hp 39g+ durchgefuhrten Berechnungen der 
Vertrauensintervalle basieren auf den normalen Z- und 
Student-t-Verteilungen. 

Z-lntervall mit einer Stichprobe 

Men una me Z-INT: 1 ji 

Diese Option verwendet die normale Z-Verteilung zur 
Berechnung eines Vertrauensintervalls fur ji, den 
Mittelwert einer Population, wenn die 
Standardabweichung der Population (a) bekannt ist. 
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Eingaben 



Die Eingaben sind: 



Ergebnisse 



Feldname 


Definition 


X 


Mittelwert der Stichprobe. 


a 


Standardabweichung der Population. 


n 


Grofie der Stichprobe. 


C 


Vertrauensniveau. 


Die Ergebnisse sind: 


Ergebnis 


Beschreibung 


Critical Z 


Kritischer Wert fur Z. 


[i min 


Untere Grenze fur |i. 


ji max 


Obere Grenze fur |i. 



Z-lntervall mit zwei Stichproben 



Men una me 



Eingabe 



Z-INT: ji1-ji2 

Diese Option verwendet die normale Z-Verteilung zur 
Berechnung eines Vertrauensintervalls fur die Differenz 
der Mittelwerte von zwei Populationen (jij - ]i 2 ), wenn die 
Standardabweichungen der Populationen (a] und G2) 
bekannt sind. 

Die Eingaben sind: 



Feldname 


Definition 


xl 


Mittelwert der Stichprobe 1 . 


x2 


Mittelwert der Stichprobe 2. 


nl 


Standardabweichung der Population 1 . 


n2 


Standardabweichung der Population 2. 


ai 


Grofie der Stichprobe 1 . 


C2 


Grofie der Stichprobe 2. 


C 


Vertrauensniveau. 
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Ergebnis 



Die Ergebnisse sind: 



Ergebnis 


Beschreibung 


Critical Z 
A ji Min 
A ji Max 


Kritischer Wert fur Z. 
Untere Grenze fur ji] - jLi2- 
Obere Grenze fur ji] - u^- 



Z-lntervall mit einer Erfolgswahrscheinlichkeit 



Menuname 



Eingabe 



Ergebnisse 



Z-INT: 1 7i 

Diese Option verwendet die normale Z-Verteilung zur 
Berechnung eines Vertrauensintervalls fur den Anteil der 
Erfolge in einer Population, wenn eine Stichprobe mit 
bekannter Grofie n einen bekannte Anzahl von Erfolgen 
x hat. 

Die Eingaben sind: 



Feldname 


Definition 


X 


Anzahl der Erfolge in der Stichprobe. 


n 


Grofie der Stichprobe. 


C 


Vertrauensniveau. 


Die Ergebnisse sind: 


Ergebnis 


Beschreibung 


Critical Z 


Kritischer Wert fur Z. 


71 Min 


Untere Grenze fur n. 


n Max 


Obere Grenze fur n. 



Z-lntervall mit zwei Erfolgswahrscheinlichkeiten 

Menuname Z-INT: 7cl -7c2 

Diese Option verwendet die normale Z-Verteilung zur 
Berechnung eines Vertrauensintervalls fur die Differenz 
der Anteile von Erfolgen in zwei Populationen. 
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Eingabe 



rciui lull ic 


D^finitinn 


Xl 


Anzahl der Erfolge in Stichprobe 1 . 


x2 


Anzahl der Erfolge in Stichprobe 2. 


nl 


Grofie der Stichprobe 1 . 


n2 


Grofie der Stichprobe 2. 


C 


Vertrauensniveau. 



Ergebnisse 



Ergebnis 


Beschreibung 


Critical Z 
An Min 

A 7i Max 


Kritischer Wert fur Z. 

Untere Grenze fur die Differenz der 
Anteile von Erfolgen. 

Obere Grenze fur die Differenz der 
Anteile von Erfolgen. 



T-lntervall mit einer Stichprobe 

Menuname TINT: 1 ji 

Diese Option verwendet die Student-t-Verteilung zur 
Berechnung eines Vertrauensintervalls fur \x f den 
Mittelwert einer Population, wenn die 
Standardabweichung der Population (a) unbekannt ist. 

Eingaben Die Eingaben sind: 



Ergebnisse 



Feldname 


Definition 


xl 


Mittelwert der Stichprobe. 


Sx 


Standardabweichung der Stichprobe. 


n 


Grofie der Stichprobe. 


C 


Vertrauensniveau. 


Die Ergebnisse sind: 


Ergebnis 


Beschreibung 


Critical T 


Kritischer Wert fur T. 


ji Min 


Untere Grenze fur |i. 


ji Max 


Obere Grenze fur ji. 
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T-lntervall mit zwei Stichproben 



Menuname T-INT: jil -ji2 

Diese Option verwendet die Student-t-Verteilung zur 
Berechnung eines Vertrauensintervalls fur die Differenz 
der Mittelwerte von zwei Populationen (u^ - |i 2 ), wenn die 
Standardabweichungen der Populationen (Gjund a 2 ) 
unbekannt sind. 

Eingaben Die Eingaben sind: 



Ergebnisse 



Feldname 


Definition 


xl 


Mittelwert der Stichprobe 1 . 


x2 


Mittelwert der Stichprobe 2. 


si 


Standardabweichung der Stichprobe 1 . 


s2 


Standardabweichung der Stichprobe 2. 


nl 


Grofie der Stichprobe 1 . 


n2 


Grofie der Stichprobe 2. 


C 


Vertrauensniveau. 


Pooled 


Legt fest, ob die Stichproben basierend 
auf ihren Standardabweichungen gepoolt 
werden sollen. 


Die Ergebnisse sind: 


Ergebnis 


Beschreibung 


Critical T 


Kritischer Wert fur T. 


A [i Min 


Untere Grenze fur ji] - |i2- 


A [i Max 


Obere Grenze fur ji] - |i2- 
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10 

Den Finance Solver verwenden 



Der Finance Solver, oder das Finance-Aplet, ist uber die 
Taste APLET des Taschenrechners verfijgbar. Wahlen 
Sie das Aplet Finance mit Hilfe der Pfeiltasten aus. Der 
Bildschirm sollte wie folgt aussehen: 



:•:•;•:•;■;•;•;•;•;•;•;■;«:•;«•; nrLE 1 Llc r,r "' 1 m«««li~r I tfl-: 



Polar 0KB * 

Sequence 0KE 

Solve 0KB 

Statist. ire flKB w 



EZHl[iIB13En3iB1330^BHiiI33 

Drucken Sie die | enter! -Taste oder die Soft menu-Taste 
FilrlTill; , urn das Aplet zu aktivieren. Der folgende 
Bildschirm zeigt die unterschiedlichen Elemente an, die 
an der Losung finanzmathematischer Probleme mit Ihrem 
hp 39g+ -Rechner beteiligt sind. 



gi g TIME L-flLUE DF MONEYS 
N: [S^H I :'''F; 0 
PY= 0.00 

FNT= 0. 00 Pr-VFi= 12 

FY= 0.00 End 

ENTER ND. QF PriVMENTi OF; iDU'E 

■ i ibmb 1 1 hi i^m\ \\m\ 

lm Folgenden werden Hintergrundinformationen zu und 
Anwendungen von Finanzberechnungen als Beispiele zur 
Verfugung gestellt. 

Hintergrund Die Finance Solver-Anwendung bietet Ihnen die 

Moglichkeit, TVM- und Tilgungsplanberechnungen zu 
losen (TVM = Time Value of Money, dtsch.: Zeitwert des 
Geldes). Diese Funktionen konnen fur Berechnungen 
verwendet werden, die Zinseszinsanwendungen sowie 
Tilgungsplane umfassen. 
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Zinseszins bedeutet, dass der Zinsertrag eines 
gegebenen Kapitalbetrags diesem Kapitalbetrag in 
festgelegten Verzinsungsperioden hinzugefugt wird. 
Dieser aufsummierte Betrag wird anschliefiend zu einem 
bestimmten Zinssatz erneut verzinst. Zu den Zinseszins 
umfassenden Finanzberechnungen gehoren Sparkonten, 
Hypotheken, Pensionsfonds, Leasingvertrage und 
Annuitaten. 

Wie der Name impliziert, gehen TVM-Berechnungen 
davon aus, dass ein Dollar heute mehr wert ist als zu 
einem zukunftigen Zeitpunkt. Ein Dollar kann heute zu 
einem bestimmten Zinssatz investiert werden und einen 
Gewinn generieren, den derselbe Dollar in der Zukunft 
nicht mehr erwirtschaften kann. Dieses TVM-Prinzip liegt 
den Begriffen Zinssatz, Zinseszins und Rendite zu 
Grunde. 



TVM-Transaktionen konnen mit Hilfe von Cash-Flow- 
Diagrammen dargestellt werden. Ein Cash-Flow- 
Diagramm ist eine Zeitachse, die in gleichgrofie 
Segmente eingeteilt ist, die die Zinszeitraume darstellen. 
Pfeile zeigen die Cash-Flows an, die abhangig von der 
Sicht des Kreditgebers oder des Kreditnehmers positiv 
(Aufwartspfeil) oder negativ (Abwartspfeil) sein konnen. 
Das folgende Cash-Flow-Diagramm zeigt ein Darlehen 
aus der Sicht des Kreditnehmers: 



Present value (PV) 
(Loan) 



Money 
received is 
a positive 
number 



Money 
paid out is 
a negative 
number 



Equal periods 



tnn 



Payment Payment Payment Payment 
(PMT) (PMT) (PMT) (PMT) 

Equal payments 



(PMT) 

Future value 
(FV) 



lm Gegensatz dazu zeigt das darauffolgende Cash-Flow- 
Diagramm ein Darlehen aus der Sicht des Kreditgebers: 
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r 



Equal payments 



FV 



PMT PMT PMT PMT 



MM 

2 3 4 5 



PMT 



Loan 



Equal periods 



PV 



Cash-Flow-Diagramme zeigen zudem an, wann 
Zahlungen relativ zu den Zinszeitraumen erfolgen: am 
Beginn oder am Ende einer Periode. Die Finance Solver- 
Anwendung bietet die folgenden beiden Zahlungsmodi: 
Den Modus Begin und den Modus End. Das folgende 
Cash-Flow-Diagramm zeigt Leasingzahlungen am Beginn 
jedes Zeitraums: 



Das folgende Cash-Flow-Diagramm zeigt Einlagen in ein 
Konto am Ende jedes Zeitraums: 



PV 



PMT 




PMT PMT PMT 



PMT 



FV 



FV 




PMT 



PV 
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Wie diese Cash-Flow-Diagram me implizieren, gibt es 
funf TVM-Variablen: 



N 


DieGesamtanzahl der Zinszeitraume oder 
Zahlungen. 


i%yr 


Der nominale jahrliche Zinssatz (oder 
Kapitalmarktzins). Dieser Zinssatz wird 
durch die Anzahl der Zahlungen pro Jahr 
dividiert (P/YR), urn den nominalen 
Zinssatz pro Verzinsungsperiode zu 
berechnen, der den in TVM- 
Berechnungen tatsachlich verwendeten 
Zinssatz darstellt. 


PV 


Der aktuelle Wert des anfanglichen Cash- 
Flows. Fur einen Kreditgeber oder - 
nehmer ist PV die Hohe des gewahrten 
Darlehens. Fur einen Investor ist PV die 
anfangliche Investition. PV erfolgt immer 
zu Beginn der ersten Periode. 


PMT 


Der periodische Zahlungsbetrag. Die 
Zahlungen erfolgen in jedem Zeitraum in 
gleicher Hohe und die TVM-Berechnung 
setzt voraus, dass keine Zahlungen 
ausgelassen werden. Zahlungen konnen 
am Beginn oder am Ende jedes 
Zinszeitraumes erfolgen - eine Option, die 
Sie steuern konnen, indem Sie den 
Zahlungsmodus auf Beg oder End 
festlegen. 


FV 


Der zukunftige Wert der Transaktion: der 
Betrag des letzten Cash-Flows oder der 
verzinste Wert vorheriger Cash-Flows. 
Fur ein Darlehen ist dies die Hohe der 
Abschlusszahlung (zusatzlich zu den 
falligen regularen Zahlungen). Fur eine 
Investition ist dies der Bartwert einer 
Investition am Ende des 
Investitionszeitraums. 
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TVM-Berechnungen 1 
ausfuhren 



Starten Sie den Financial Solver wie am Beginn 
dieses Abschnitts beschrieben. 



2. Markieren Sie die unterschiedlichen Felder mit Hilfe 
der Pfeiltasten und geben Sie die bekannten 
Variablen der TVM-Berechnungen ein. Drucken Sie 
nach jeder Eingabe eines bekannten Werts die 
Softmenu-Taste EES • Stellen Sie sicher, dass Sie fur 
mindestens vier der funf TVM-Variablen Werte 
eingeben (namlich N, l%YR, PV, PMT und FV). 

3. Geben Sie ggf. einen anderen Wert fur P/YR ein 
(Vorgabe ist 1 2, d. h. monatliche Zahlungen). 

4. Drucken Sie die [+]-Taste, um den Zahlungsmodus 
wie erforderlich zu andern (Beg oder End). 

5. Markieren Sie die zu berechnende TVM-Variable und 
drucken Sie die Softmenu-Taste HRmH . 



Angenommen, Sie finanzieren den Erwerb eines Autos 
mit einem Darlehen uber 5 Jahren zu einem jahrlichen 
Zinssatz von 5,5 %, der monatlich berechnet wird. Der 
Beschaffungswert des Autos betragt $ 1 9.500 und die 
Anzahlung betragt $ 3.000. Wie hoch sind die 
erforderlichen monatlichen Zahlungen? Wie hoch ist das 
hochste Darlehen, das Sie sich leisten konnen, wenn die 
monatliche Zahlung maximal $ 300 betragt? Wir 
nehmen an, die Zahlungen beginnen am Ende des ersten 
Zeitraums. 



Losung. Das folgende Cash-Flow-Diagramm zeigt die 
Darlehensberechnungen: 



Starten Sie den Finance Solver und wahlen Sie P/YR 
= 12 und die Zahlungsoption End. 



Beispiel 1 - Darlehensberechnungen 



PV = $16,500 




FV = 0 
l%YR = 5.5 
N = 5 x 1 2 = 60 
P/YR = 12; End mode 



PMT= ? 
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Geben Sie die bekannten TVM-Variablen wie im 
obigen Diagramm dargestellt ein. Die Eingabe sollte 
wie folgt aussehen: 



$$»TIME VALUE DF MDHEVMM 

n= 60 1^=5.5 



fv= 0.00 End 

ENTER FBYM EHT RMCIUNT OR 5DLVE 



Markieren Sie das Feld PMT und drucken Sie die 
Softmenu-Taste HKmH , urn einen Zahlungsbetrag 
von -3 1 5, 1 7 zu erhalten (d. h. PMT = -$ 3 1 5, 1 7) . 

Urn das maximal mogliche Darlehen bei einer 
monatlichen Zahlung von $ 300 zu ermitteln, geben 
Sie den Wert -300 in das Feld PMT ein, markieren 
Sie das Feld PV und drucken Sie die Softmenu-Taste 
arora . Der Ergebnis ist PV = $ 1 5.705,85. 

Beispiel 2 - Hypothek mit Abschlusszahlung 

Nehmen wir an, Sie haben eine Haushypothek in Hohe 
von $ 150,000 mit 30 Jahren Laufzeit bei einem 
jahrlichen Zinssatz von 6,5 % aufgenommen. Sie 
erwarten, das Haus in 10 Jahren zu verkaufen und das 
Darlehen in einer Abschlusszahlung zu tilgen. Ermitteln 
Sie die Hohe der Abschlusszahlung - den Wert der 
Hypothek nach 1 0 Jahren geleisteter Zahlungen. 

Losung. Das folgende Cash-Flow-Diagramm zeigt den 
Fall der Hypothek mit Abschlusszahlung: 

l%YR = 6.5 

PV = $ 1 50,000 N = 30 x 1 2 = 360 (for PMT) 

N=10xl2=120 (for balloon payment) 
P/YR = 1 2; End mode 

1 { 2 | | 59 { 60 ir 

PMT = ? 

Balloon payment, 
FV = ? 

Starten Sie den Finance Solver und wahlen Sie P/YR 
= 1 2 und die Zahlungsoption End. 
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Geben Sie die bekannten TVM-Variablen wie im 
obigen Diagramm dargestellt ein. Die Eingabe fur die 
Berechnung der monatlichen Zahlungen fur die 
Hypothek uber 30 Jahre sollte wie folgt aussehen: 



gW^TIME VALUE DF MQHEYMM 
n= 360 I^Vft: 6 . 5 



FY: 0.00 End 
ENTER FflYM EHT HMnilHT ORS D LVE 



Markieren Sie das Feld PMT, drucken Sie die 
Softmenu-Taste HCHCEI!/ um einen Zahlungsbetrag von 
-948, 1 0 zu erhalten (d. h. PMT = - $ 948, 1 0). 

Um die Abschlusszahlung oder den Zukunftswert (FV) 
fur die Hypothek nach 1 0 Jahren zu ermitteln, geben 
Sie N = 1 20 ein, markieren Sie das Feld FV und 
drucken Sie die Softmenu-Taste HRmH . Das Ergebnis 
ist FV = -$ 1 27 1 64, 1 9. Der negative Wert zeigt eine 
Zahlung des Hausbesitzers an. Prufen Sie, ob die 
erforderlichen Abschlusszahlungen nach 20 Jahren 
(N = 240) und nach 25 Jahren (N = 300) -$ 
83.497,92 bzw. -$ 48.456,24 betragen. 



Tilgungspldne berechnen 

Tilgungsplanberechnungen, die auch TVM-Variablen 
verwenden, ermitteln fur eine oder mehrere Zahlungen, 
welche Betrage auf die Kapitalruckzahlung bzw. 
Zinszahlung entfallen. 

So berechnen Sie Tilgungspldne: 

1 . Starten Sie den Financial Solver wie am Beginn 
dieses Abschnitts beschrieben. 

2. Legen Sie die folgenden TVM-Variablen fest: 
a Anzahl der Zahlungen pro Jahr (P/YR). 

b Zahlungen am Beginn oder am Ende von 
Zeitraumen. 

3. Speichern Sie die Werte fur die TVM-Variablen l%YR, 
PV, PMT und FV, die den Zahlungszeitplan definieren. 
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4. Drucken Sie die Softmenu-Taste 11 =_ i i != I_=:ll_lh ==_===! und 
geben Sie die Anzahl der Zahlungen ein, fur 
die der Tilgungsverlauf berechnet werden soil. 

5. Drucken Sie die Softmenu-Taste ECEH, um die 
Tilgungsberechnung zu starten. Der Rechner 
berechnet die auf Zinsen bzw. Kapitalruckzahlung 
entfallenden Betrage und den nach diesen 
Tilgungsperioden verbleibenden Saldo. 



Beispiel 3 - Tilgungsplan einer Haushypothek 



Ermitteln Sie fur die Daten in Beispiel 2 die Tilgung des 
Darlehens nach den ersten 1 0 Jahren (1 2 x 10= 1 20 
Zahlungen). Drucken Sie die Softmenu-Taste ' 
um den links angezeigten Bildschirm zu erhalten. Geben 
Sie 1 20 in das Feld PAYMENTS ein und drucken Sie die 
Softmenu-Taste ||;jT;];j;[j|| , um das rechts angezeigte 
Ergebnis zu erhalten. 

- mm : : - :•; > ■ ■ ■ fs "■£:> ■ MKa 

1 1 j rj 1 I 

PAYMENTS: PAYMENT* J^£J 

PmNCIPflL: PFIHCIPrtU 



IMrEfiEJT: INTEREST: -90,936.43 

EhLrtWtE: EriLHMLE: 127 f 1&4. 19 

EWTEP HV. OF TO HMaftT 

■ I lUMf Wl I I I'll lnl 1 1 1 1 Ml I 1 1 1 



So berechnen Sie den weiteren Tilgungsverlauf des Darlehens: 

1 . Drucken Sie die SoftmenuTaste B-^Xl, um den 
neuen Saldo nach dem bisherigen Tilgungsverlauf als 
PV zu speichern. 

2. Geben Sie die Anzahl der Zahlungen fur die weitere 
Tilgung der Restschuld ein. 

3. Drucken Sie die Softmenu-Taste ECEH, um den 
Tilgungsplan fur die nachsten Zahlungen zu 
berechnen. Wiederholen Sie die Schritte 1 bis 3 so 
oft wie erforderlich. 
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Beispiel 4 - Tilgungsplan einer Haushypothek 

Ermitteln Sie fur die Daten in Beispiel 3 die Tilgung des 
Hypothekendarlehens fur die nachsten 1 0 Jahre. 
Drucken Sie zuerst die Softmenu-Taste ||;jT;];j;[j|| . Behalten 
Sie die Zahl 1 20 im Feld PAYMENTS beTund drucken Sie 
die Softmenu-Taste HCHCEI!, urn das unten abgebildete 
Ergebnis anzuzeigen. 



PflVMEHTS: 12S 

INTEREST: -70, 105. 93 

ehlhHlE: S3, 497-92 



mm i 



So berechnen Sie den Tilgungsverlauf einer Reihe von zukunftigen 
Zahlungen begin nend mit Zahlung p: 

1 . Berechnen Sie den Saldo des Darlehens bei Zahlung 
p-L 

2. Speichern Sie den neuen Saldo in PV mit Hilfe der 
SoftmenuTaste Q->33- 

3. Berechnen Sie den Tilgungsverlauf der Zahlungen mit 
dem neuen PV a Is Startwert. 



Die Tilgungsplanfunktion liest die Werte aus den TVM- 
Variablen, rundet die aus PV und PMT abgerufenen 
Zahlen auf den aktuellen Anzeigemodus und berechnet 
anschliefiend den auf dieselbe Einstellung gerundeten 
Tilgungsplan. Die ursprunglichen Variablen werden 
nicht geandert, aufigenommen der Wert PV, der nach 
jeder Tilgungsberechnung aktualisiert wird. 
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11 

Mathematische Funktionen 



Mathematische Funktionen verwenden 

Der hp 39g+ beherrscht eine Vielzahl von 
Mathematikfunktionen. Dieeinzelnen Funktionen werden 
in Kategorien zusammengefasst. So enthalt die Kategorie 
„Matrix" Funktionen zum Bestimmen von Matrizen. Die 
Kategorie „ Probability" (im Menu MATH als Prob 
angezeigt) enthalt dagegen 
Wahrscheinlichkeitsfunktionen. 

Urn eine Funktion aufzurufen, geben Sie ihren Namen in 
der Eingabezeile ein, gefolgt von den 
Funktionsargumenten in Klammern. Funktionen konnen 
auch uber das Menu MATH aufgerufen werden. 

Menu MATH 

Uber das Menu MATH haben Sie Zugriff auf 
mathematische Funktionen und Programmkonstanten. 

Das Menu ist nach Kategorien organisiert. Fur jede 
Kategorie in der linken Spalte gibt es in der rechten 
Spalte eine Liste mit den zugehorigen Funktionen. Die 
markierte Kategorie wird als „aktuelle Kategorie" 
bezeichnet. 



w 








...... hHiTU cnuj-Tinu - rr: : : : 

............. rinTH FUNCTION.- 








CEILING 






St at -Two 


DEG+RflD 






Symbol ic 


FLOOR 






Tests ¥ 


FNROOT ¥ 




ISHiDH'IZMMa 





Wenn Sie [ math | drucken, erscheint eine Liste mit den 
mathematischen Funktionen. Die 
Menutastenbezeichnung ffifflO erscheint, sobald das 
Menu MATH FUNCTIONS aktiv ist. 
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Auswdhlen einer 1 . Drucken Sie [math], urn das Menu MATH 

Funktion aufzurufen. Die einzelnen Kategorien werden in 

alphabetischer Reihenfolge angezeigt. Mit den Tasten 
[▼1 und [a] konnen Sie durch die Kategorien 
blattern. Geben Sie einfach den ersten Buchstaben 
einer Kategorie ein, urn die Kategorie direkt 
aufzurufen. Hinweis: Es ist nicht notig, zuerstdie Taste 
1 alpha 1 zu betatigen. 

2. Die Funktionenliste (in der rechten Spalte) bezieht sich 
auf die jeweils markierte Kategorie (in der linken 
Spalte). Mit [►] und [«] konnen Sie zwischen der 
Kategorieliste und der Funktionenliste umschalten. 

3. Markieren Sie die gewunschte Funktion, und drucken 
Sie 03 • Dadurch wird der Name der Funktion (sowie 
die eventuell zugehorige Anfangsklammer) in die 
Eingabezeile kopiert. 

Funktionskategorien 

Calculus (Infinitesimalfunktionen) 

Komplexe Zahlen (Complex numbers) 

Konstanten (Constant) 

Hyperbolische trigonometrische Funktionen 
(Hyperbolic trig) 

Listen (Lists) 

Schleifen (Loop) 

Matrizen (Matrices) 

Polynomfunktionen (Polynomial) 

• Wahrscheinlichkeitsfunktionen (Probability) 

Reelle Zahlen (Real-numbers) 

Statistiken mit zwei Variablen (Stat-Two) 

Symbolische Funktionen (Symbolic) 

Tests 

Trigonometrische Funktionen (Trigonometry) 
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Kategorien der mathematischen Funktionen 

Nachstehend werden die einzelnen Funktionskategorien 
erlautert. Die Funktionen List, Matrix und Statistics werden 
in gesonderten Kapiteln beschrieben. Mit Ausnahme der 
Tastenfeldoperationen, die nicht im Menu MATH 
erscheinen, sind alle anderen Funktionen entsprechend 
ihrer Kategorie im Menu MATH aufgefuhrt. 

Syntax Die Funktionsdefinition enthalt auch die erforderliche 

Syntax, d.h. die exakte Zeichenfolge und Schreibweise 
des Funktionsnamens, dieTrennzeichen (Zeichensetzung) 
und die Argumente. Bei der Eingabe mussen keine 
Leerzeichen verwendet werden. 

Tastenfeld- und Menufunktionen 

Die nachstehenden Funktionen konnen sowohl uber das 
Tastenfeld eingegeben als auch uber das Menu MATH 
aufgerufen werden. 

Siehe „n" auf Seite 11-11. 



Siehe „ARG" auf Seite 1 1-8. 

Siehe „ d " auf Seite 1 1 -7. 
Siehe „AND" auf Seite 11-19. 
Siehe,,!" auf Seite 11-22. 



Siehe „X" auf Seite 1 1-9. 



Siehe „Wissenschaftliche 
Schreibweise (Zehnerpotenzen)" 
auf Seite 1-24. 

Siehe,,! " auf Seite 11-7. 

Zum Berechnen des Kehrwerts 
von quadratischen Matrizen 
sowie von reellen und 
komplexen Zahlen. Kann auch 
fur Listen eingesetzt werden, die 
diese Elemente enthalten. 



| SHIFT [ 7T 
1 SHIFT \ ARG 

[shift \ and 

1 SHIFT 1 ! 
[ SHIFT l Z 

[shift \ eex 



1 SHIFT 1 \ 
| SHIFT | x 
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Tastenfeldfunktionen 

Die am haufigsten verwendeten Funktionen konnen direkt 
uber das Tastenfeld aufgerufen werden. Fur viele der 
Tastenfeld-Funktionen konnen auch komplexe Zahlen als 
Argumente verwendet werden. 

EE) f H ^E^EEI Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division. Auch 

komplexe Zahlen, Listen und Matrizen sind zulassig. 
Wert] + Wert2 usw. 

[ shift l e x Naturlicher Antilogarithmus. Komplexe Zahlen sind 

zulassig. 

e^Wert 
Beispiel 

e^5 ergibt 148,41315 9103 

prT| Naturlicher Logarithmus. Komplexe Zahlen sind zulassig. 

LN( Wert) 

Beispiel 

LN(1) ergibt 0 



1 shift 1 1 Q x Allgemeiner Antilogarithmus (Basis 10). Komplexe 

Zahlen sind zulassig. 
10'Werf 

Beispiel 

10^3 ergibt 1000 

[ log 1 Zehnerlogarithmus. Komplexe Zahlen sind zulassig. 

LOG( Wert) 

Beispiel 

LOG (10 0) ergibt 2 
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ISINl / [ COS I / [ TAN 1 



| SHIFT \ ASIN 



I SHIFT \ACOS 



I SHIFT \ATAN 



Sinus, Kosinus, Tangens. Die Ein- und Ausgaben sind vom 
aktuellen Winkelformat abhangig (Grad, Radiant oder 
Gon). 

SlN(Werf) 
COS( Wert) 
TAN( Wert) 

Beispiel 

TAN (45) ergibt 1 (Modus „ Degrees' 7 ). 

Arcussinus: sin _1 x. Ausgabebereich -90° bis 90°, -n/2 
bis 

n/2 oder-1 00 bis 1 00 Gon. Die Ein- und Ausgaben sind 
vom aktuellen Winkelformat abhangig. Komplexe Zahlen 
sind zulassig. 

ASlN(Werf) 

Beispiel 

ASIN(1) ergibt 90 (Modus „Degrees // ). 

Arcuskosinus: cos _1 x. Ausgabebereich 0° bis 1 80°, 0 bis 
7i oder 0 bis 200 Gon. Die Ein- und Ausgaben sind vom 
aktuellen Winkelformat abhangig. Komplexe Zahlen sind 
zulassig. Die Ausgabe fur Werte aufierhalb des 
normalen COS-Definitionsbereichs -1 <x< 1 erfolgt in 
komplexen Zahlen. 

ACOS (Wert) 

Beispiel 

ACOS(l) ergibt 0 (Modus „ Degrees"). 

Arcusstangens: tan _1 x. Ausgabebereich -90° bis 90°, 2 
bis 

n/2 bis n/2 oder -1 00 bis 1 00 Gon. Die Ein- und 
Ausgaben sind vom aktuellen Winkelformat abhangig. 
Komplexe Zahlen sind zulassig. 

ATAN( Wert) 

Beispiel 

AT AN ( 1 ) ergibt 45 (Modus „Degrees"). 
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Quadrat. Komplexe Zahlen sind zulassig. 
Wert 2 



Beispiel 

ergil 

1 shift 1 V~ Quadratwurzel. Komplexe Zahlen sind zulassig. 

y^Wert 

Beispiel 

7324 ergibt 18 

(7jT| Negation. Komplexe Zahlen sind zulassig. 

-Wert 

Beispiel 

-(1.2) ergibt (-1.-2) 

[a 77 ] Potenz (x hoch y). Komplexe Zahlen sind zulassig. 

Wert^Potenz 

Beispiel 

2^8 ergibt 256 



[shift \ abs Absoluter Wert. Bei komplexen Zahlen gilt: Jx 2 + y 2 . 

ABS(Werf) 
ABS(M) 

Beispiel 

ABS (-1) ergibt 1 

ABS((1.2)) ergibt 2,2360679775 

1 shift 1 -f Berechnet die nte Wurzel von x. 

Wurzel NTHROOT Wert 

Beispiel 

3 NTHROOT 8 ergibt 2 
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Calculus (Infinitesimalfunktionen) 

Die Differential- und Integralrechnung kann direkt uber 
das Tastenfeld ( | d/dx ] bzw. S) oder uber das Menu 
MATH aufgerufen werden. 

^ Differenziert den Ausdruck nach der Differentialvar/ab/e. 

Fur nichtnumerische Ergebnisse ist eine formale Variable 
(z. B. S 1 ) zu verwenden. Weitere Hinweise dazu erhalten 
Sie im Abschnitt „Ableitungen bestimmen" auf 
Seite 1 1-23. 

d Vorioble(Ausdruck) 
Beispiel 

d si (sl 2 +3*sl) ergibt2*sl+3 

1 Integriert den Ausdruck von der Untergrenze bis zur 

Obergrenze uber die I nteg rations variable. Soil ein 
bestimmtes Integral berechnet werden, mussen Sie fur 
beide Grenzen einen numerischen Wert eingeben 
(Zahlen oder reelle Variablen). Zur Berechnung eines 
unbestimmten Integrals muss eine der Grenzen eine 
formale Variable sein (z. B. si ). 

J (Unterg renze. Obergrenze. Ausdruck. Variable) 

Ausfuhrliche Hinweise erhalten Sie im Abschnitt 
„Formalvariablen verwenden" auf Seite 1 1-21 . 

Beispiel 

f (O.Sl.2*X+3.X) | ENTER | [a] BH1 | ENTER | 

ergibt das unbestimmte Ergebnis 3*sl+2* (sl^2/ 
2) 

Ausfuhrliche Hinweise zur Berechnung unbestimmter 
I nteg rale erhalten Sie im Abschnitt „Ermitteln von 
unbestimmten Integralen mittels Formalvariablen" auf 
Seite 1 1-25. 

TAYLOR Berechnet das Taylorpolynom n-ten Grades fur den 

Ausdruck an dem Punkt, an dem die angegebene 
Variable Null ist. 

TAY~LOR(Ausdruck. Variable, n) 
Beispiel 

TAYLOR (1 + sin (si) 2 . sl . 5) ergibt im Modus 
„Radians" und Zahlenformat „Fraction" (in MODES 
ausgewahlt) das Ergebnis l + sl^2-l/3*sl^4 . 
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Funktionen mit komplexen Zahlen 

Die nachstehend beschriebenen Funktionen werden nur 
fur komplexe Zahlen verwendet. Fur trigonometrische und 
hyperbolische Funktionen sowie einige reelle bzw. direkt 
uber das Tastenfeld erreichbare Funktionen konnen 
ebenfalls komplexe Zahlen verwendet werden. Komplexe 
Zahlen werden in der Form (x.y) eingegeben; dabei steht 
x fur den reellen Teil und y fur den Imaginarteil. 

ARG Argument. Berechnet den Winkel, der durch eine 

komplexe Zahl definiert wird. Die Ein- und Ausgaben sind 
vom aktuellen Winkelformat unter Modes abhangig. 

ARG(M) 

Beispiel 

ARG ( (3.3)) ergibt 45 (im Modus „Degrees // ). 

CONJ Konjugiert eine komplexe Zahl. Konjugation ist die 

Negation (Vorzeichenumkehrung) fur den Imaginarteil 
einer komplexen Zahl. 

CONj((xy)) 
Beispiel 

CONJ((3.4)) ergibt (3.-4) 

IM Imaginarteil y einer komplexen Zahl (x.y). 

IM ((x.y)) 

Beispiel 

IM( (3 .4) ) ergibt 4 

RE Reeller Teil x einer komplexen Zahl (x.y). 

RE((x.y)) 

Beispiel 

RE ( (3 .4) ) ergibt 3 
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Funktionsschleifen 



Bei Schleifenfunktionen wird ein Ergebnis erst angezeigt, 
nachdem ein Ausdruck eine angegebene Anzahl von 
Malen ausgewertet wurde. 

ITERATE Dient zur wiederholten Auswertung (x-mal; vom Benutzer 

angegebene Anzahl) eines Ausdrucks in Abhangigkeit 
von einer Variablen. Der Wert der Variablen wird bei 
jedem Start aktualisiert. Als Grundlage dient der 
Anfongswert. 

ITERATE (Ausdruck. Variable . Anfongswert , 
x-mal) 

Beispiel 

ITERATE(X 2 .X.2.3) ergibt 256 

RECURSE Eine Methode zur Definition einer Folge ohne 

Verwendung der symbolischen Darstellung des Symbolic- 
Aplets. Wenn Sie RECURSE zusammen mit | („wobei") 
verwenden, wird die Berechnung schrittweise 
durchgefuhrt. 

RECURSE ( Folgename . Term-n . Term 1 . Term2) 
Beispiel 

RECURSE (U . U (N- 1 ) *N1 . 2 ) HH3 Ul (N) 
Speichert die Fakultatsfunktion Ul . 

Wenn Sie beispielsweise Ul (5) eingeben, wird 5 ! 
berechnet (=120). 

X Summierung. Berechnet die Summe des Ausdrucks in 

Abhangigkeit von der Variable im Bereich Anfangswert 
bis Endwert. 

X ( Variable=Anfangswert . Endwert . Ausdruck) 
Beispiel 

X(C=1.5.C 2 ) ergibt 55. 
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Hyperbolische trigonometrische Funktionen 

In hyperbolischen trigonometrischen Funktionen konnen 
ebenfalls komplexe Zahlen als Argumente verwendet 
werden. 

ACOSH Inverser hyperbolischer Kosinus: cosh _1 x. 

ACOSH(Werf) 

ASINH Inverser hyperbolischer Sinus: sinh _1 x. 

ASlNH(VVerf) 

ATANH Inverser hyperbolischer Tangens: tanh _1 x. 

ATANH( Wert) 

COSH Hyperbolischer Kosinus 

COSH( Wert) 

SINH Hyperbolischer Sinus 

SlNH(Werf) 

TANH Hyperbolischer Tangens 

TANH( Wert) 

ALOG Antilogarithmus (Basis 10). Diese Funktion ist aufgrund 

der Grenzen der Potenzfunktion genauer als 10^x. 

ALOG(VVerf) 

EXP Naturlicher Antilogarithmus. Diese Funktion ist genauer 

als e*, da durch die Potenzfunktion Einschrankungen 
bewirkt werden. 

EXP(Werf) 

EXPM1 Exponent minus 1 : Diese Funktion ist genauer als 

EXP, wenn x nahe Null liegt. 

EXPMl(Werf) 

LNP1 Naturlicher Logarithmus plus 1: ln(x+l). Diese Funktion ist 

genauer als LN, wenn x nahe bei Null liegt. 

LNP1 (Wert) 



11-10 



Mathematische Funktionen 



Konstanten 



Der hp 39g+ verfugt uber eine interne numerische 
Darstellung fur die nachstehend aufgefuhrten Konstanten. 

Basis des naturlichen Logarithmus. Intern als 
2,71828182846 dargestellt. 



AAAXREAL 



MINREAL 



Imaginarer Wert fur V-i , die komplexe Zahl (0. 1 ). 
i 

Grofite vom Rechner darstellbare reelle Zahl. Intern als 
9,99999999999 x 10 499 dargestellt. 

MAXREAL 

Kleinste vom Rechner darstellbare reelle Zahl. Intern als 
1 x 10 499 dargestellt. 

MINREAL 

Intern als 3,14159265359 dargestellt. 

71 



Listenfunktionen 

Hinweise zu den Listenfunktionen erhalten Sie im 
Abschnitt „Listenfunktionen" auf Seite 14-6. 



Matrixfunktionen 

Diese Funktionen gelten fur Matrixdaten, die in 
Matrixvariablen gespeichert werden. Weitere Hinweise 
dazu erhalten Sie im Abschnitt „Matrixfunktionen und 
-befehle" auf Seite 13-1 1 . 
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Polynomfunktionen 



POLYCOEF 



POLYEVAL 



POLYFORM 



POLYROOT 



Polynome sind Produkte a us Konstanten (Koeffizienten) 
und Variablen, die in Potenzen erhoben werden (Terme). 

Polynomkoeffizient. Gibtden Koeffizienten des Polynoms 
mit den angegebenen Nullstellen an. 

POLYCOEF ([Nullstellen]) 
Beispiel 

Gehen Sie wie folgt vor, urn das Polynom mit den 
Nullstellen 2, -3, 4, -5 zu bestimmen: 

POLYCOEF ( [2.-3.4.-5]) 
ergibt[1.2. -25. -26.120], 
d.h. x 4 +2x 3 -25x 2 -26x+120. 

Polynomauswertung, Wertet ein Polynom mit den 
angegebenen Koeffizienten fur den Wertx a us. 

POLYEVAL ( [Koeffizienten] .Wert) 
Beispiel 

Fur x 4 +2x 3 -25x 2 -26x+120: 

POLYEVAL ( [1.2.-25.-26.120] .8) ergibt 
3432. 

Polynomform. Erstellt ein Polynom in Variable! aus dem 
Ausdruck. 

POLYFORM(Ausc/ruc/c. Variable 1) 
Beispiel 

POLYFORM ( (X+l) "2 + 1. X) ergibt x"2+2 *X+2. 

Polynomnullstellen. Gibt die Nullstellen fur das Polynom 
nten Grades mit den angegebenen Koeffizienten n+\ aus. 

POLYROOT([/Coeff/z/enfen]) 

Beispiel 

Fur x 4 +2x 3 -25x 2 -26x+120: 
POLYROOT ([1.2, -25 . -26 . 120] ) ergibt 
[2,-3,4,-5] . 
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H I N W E I S Aufgrund der vielen Dezimalstellen konnen die 

Ergebnisse von POLYROOT, vor allem wenn es sich urn 
komplexe Zahlen handelt, haufig in der HOME- 
Darstellung nicht auf einfache Weise angezeigt werden. 
Deshalb sollten die Ergebnisse von POLYROOT in einer 
Matrix gespeichert werden. 

Beispiel: POLYROOT ([1.0.0.-8] mn Ml speichert 
die drei komplexen dritten Wurzeln von 8 als komplexen 
Vektor in der Matrix Ml . Im Matrixkatalog konnen sie auf 
einfache Weise dargestellt werden. Aufierdem lassen sie 
sich durch Eingabe von Ml (1 ), Ml (2) usw. leicht in 
Berechnungen weiterverwenden. 



Reelle Funktionen 



CEILING 



DEG^RAD 



FLOOR 



Fur einige reelle Funktionen konnen auch komplexe 
Argumente angegeben werden. 

Kleinste Ganzzahl (Aufrunden), die grofier oder gleich 
Wert ist. 

CElLlNG(VVerf) 

Beispiele 

CEILING (3 ,2) ergibt 4 
CEILING (-3 ,2) ergibt -3 

Grad in Radiant. Andert das Winkelformat fur Wert von 
Grad in Radiant. 

DEG— > RAD ( Wert) 
Beispiel 

DEG— > RAD (180) ergibt 3 , 14159265359 (=7l). 

Grofite Ganzzahl (Abrunden), die kleiner oder gleich 
Wert ist. 

FLOOR( Wert) 
Beispiel 

FLOOR(-3 / 2) ergibt -4 
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FNROOT 



FRAC 



HAAS— > 



->HMS 



INT 



AAANT 



Funktionenloser (vergleichbar dem Solve-Aplet). 
Berechnet den Wert fur die vorgegebene Variable, bei 
dem das Ergebnis des Ausdrucks am nachsten bei Null 
liegt. Verwendet den Schatzwert a Is Ausgangspunkt. 

FNROOT ( A usdruck. Variable. Schatzwert) 
Beispiel 

FNROOT (M* 9,8/600-1. M.l) ergibt 
61, 2244897959. 

Bruchteil. 

FRAC( Wert) 

Beispiel 

FRAC (23,2) ergibt ,2 

Stunden-Minuten-Sekunden im Dezimalformat. Wandelt 
eine Zahl oder einen Ausdruck im Format H,MMSSs (Zeit 
oder Winkel, der Bruchteile einer Sekunde enthalten 
kann) in das Format x.x urn (Anzahl der Stunden oder 
Grad als Dezimalbruch). 

KMS->(H,MMSSs) 
Beispiel 

HMS^(8,30) ergibt 8,5 

Dezimalformat in Stunden-Minuten-Sekunden. Wandelt 
eine Zahl oder einen Ausdruck im Format x.x (Zeit oder 
Winkel, der Bruchteile einer Sekunde enthalten kann) in 
das Format H,MMSSs (Anzahl der Stunden oder Grad in 
einem Dezimalbruch) urn. 

^HMS(x.x) 

Beispiel 

-^HMS(8.5) ergibt 8,3 

Ganzzahliger Teil. 
INT( Wert) 

Beispiel 

INT (23, 2) ergibt 23 

Mantisse (signifikante Stelle) von Wert. 
MANT( Wert) 
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Beispiel 

MANT (21, 2E34) ergibt 2,12 

MAX Maximum. Der grofiere zweier Werte. 

MAX(Werf7. Wert2) 

Beispiel 

MAX(210 .25) ergibt 210 

MIN Minimum. Der kleinere zweier Werte. 

MIN( Wert 1 . Wert2) 

Beispiel 

MIN (210 .25) ergibt 25 

MOD Modulo. Der Rest von Wertl/Wert2. 

Wertl MOD Wert2 

Beispiel 

9 MOD 4 ergibt 1 

% x Prozent von y; d.h. x/l0 0*y. 

%(x.y) 

Beispiel 

%(20.50) ergibt 40 

%CHANGE Anderung von x zu y, d. h. 1 00(y-x)/x. 

%CllANGE(x.y) 

Beispiel 

%CHANGE(2 0.50) ergibt 15 0 

%TOTAL Prozent des Gesamtbetrags: (1 00)y/x (wie viel Prozent 

von x ist j/). 

%TOTAL(x,y) 

Beispiel 

%TOTAL (20 . 50) ergibt 250 

RAD— >DEG Radiant in Grad. Wandelt Wert von Radiant in Grad urn. 

RAD— >DEG (Wert) 

Beispiel 

RAD— >DEG (7i) ergibt 180 
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ROUND 



SIGN 



TRUNCATE 



XPON 



Rundet Wert auf n Dezimalstellen auf. Komplexe Zahlen 
sind zulassig. 

ROUND( Wert. Dezimalstellen) 

Dabei kann auch auf die Anzahl der signifikanten Stellen 
gerundet werden (siehe Beispiel 2). 

Beispiele 

ROUND (7, 8676 .2) ergibt 7,68 

ROUND (0,0036757.-3) ergibt 0 , 00368 

Vorzeichen fur Wert. Liefert +1 fur positive und -1 fur 
negative Zahlen sowie Null fur Null. Bei komplexen 
Zahlen entspricht das Ergebnis dem Einheitsvektor in 
Richtung auf die Zahl. 

SlGN(Werf) 
SIGN((xy)) 

Beispiele 

SIGN (-2) ergibt -1 

SIGN ((3.4)) ergibt (,6.,8) 

Schneidet Wert auf n Dezimalstellen ab. Komplexe 
Zahlen sind zulassig. 

TRUNCATE( Wert. Dezimalstellen) 
Beispiel 

TRUNCATE (2 ,3678. 2) ergibt 2,36 

Exponent von Wert. 
XPON( Wert) 

Beispiel 

XPON (123, 4) ergibt 2 



Statistische Funktionen mit zwei Variablen 

Diese Funktionen werden fur Statistiken mit zwei 
Variablen verwendet. Weitere Hinweise dazu erhalten 
Sie im Abschnitt „Mit zwei Variablen" auf Seite 8-1 6. 
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Symbolische Funktionen 

Symbolische Funktionen werden zur symbolischen 
Verarbeitung von Ausdrucken verwendet. Dabei konnen 
die Variablen zwar symbolisch oder numerisch sein, aber 
das Ergebnis hat in der Regel symbolisches Format (d.h. 
es ist keine Zahl). Die Symbole fur die symbolischen 
Funktionen = und | [„wobe\") befinden sich sowohl im 
Menu CHARS ( [shift] chars) als auch im Menu MATH. 

Setzt ein Gleichheitszeichen in einer Gleichung. Dabei 
handelt es sich nicht urn einen logischen Operator; es 
werden auch keine Werte gespeichert. Weitere Hinweise 
dazu erhalten Sie im Abschnitt „Testfunktionen" auf 
Seite 11-19. 

Ausdruck 1 =Ausdruck2 



= (ist gleich) 



ISOLATE Isoliert das erste Auftreten von Variable in Ausdruck=0 

und liefert einen neuen Ausdruck, wobei gilt 
Variable=Neuer Ausdruck. Das Ergebnis ist eine 
allgemeine Losung, die aufgrund der (formalen) 
Variablen si (fur ein beliebiges Vorzeichen) und nl (fur 
eine beliebige Ganzzahl) fur mehrere Losungen steht. 

ISOLATE (Ausdruck. Variable) 

Beispiele 

ISOLATE ( 2 *X+8 . X) ergibt -4 
ISOLATE (A+B*X/C.X) ergibt - (A*C/B) 

LINEAR? Testet, ob der Ausdruck fur die angegebene Variable 

linear ist. Liefert 0 (falsch) oder 1 (wahr). 

LINEAR? (Ausdruck. Variable) 
Beispiel 

LINEAR? ( (X^2-l) / (X+l) .X) ergibt 0 
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QUAD 



QUOTE 



| (wobei) 



Lost einen quadratischen Ausdruck nach einer Variable 
auf und liefert die Gleichung Variable=Neuer Ausdruck. 
Das Ergebnis ist eine allgemeine Losung, die aufgrund 
der (formalen) Variablen SI fur positive und negative 
Vorzeichen sowie positive und negative Losungen steht: 
+ oder - . 

QUAD (Ausdruck. Variable) 

Beispiel 

QUAD ( (x-1) 2 -7 .X) ergibt 
(2+sl*5, 2 915 02 62213) /2 

Umfasst einen Ausdruck, der nicht numerisch ausgewertet 
werden soil. 

QUOTE (Ausdruck) 
Beispiele 

QUOTE (SIN (45) ) HH3 Fl (X) speichert den 
Ausdruck SIN(45) anstelle des Werts von SIN(45). 

Eine Alternativmethode besteht darin, den Ausdruck 
in einfache Klammern einzuschliefien. 



Beispiel: X^3+2*X mn Fl (x) legt den Ausdruck 
X^3+2*X im Function-Aplet in Fl (X) ab. 

Wertet den Ausdruck aus, wobei fur jede vorgegebene 
Variable der angegebene Wert gesetzt wird. Ermoglicht 
die numerische Auswertung eines symbolischen 
Ausdrucks. 

Ausdruck | ( Variable 1 =Wert 1 . Variable2=Wert2. ..) 
Beispiel 

3* (X+l) | (X=3) ergibt 12. 
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Testfunktionen 

Die Testfunktionen sind logische Operatoren, die immer 
entweder das Ergebnis 1 (wahr) oder 0 (falsch) liefern. 

< Kleiner als. 1 = Wahr, 0 = Falsch. 

Wertl<Wert2 

< Kleiner als oder gleich. 1 = Wahr, 0 = Falsch. 

Wertl <Wert2 

= = Gleich (logischer Test). 1 = Wahr, 0 = Falsch. 

Wertl==Wert2 

* Ungleich. 1 = Wahr, 0 = Falsch. 

WertUWert2 

> Grofier als. 1 = Wahr, 0 = Falsch. 

Wertl>Wert2 

> Grofier als oder gleich. 1 = Wahr, 0 = Falsch. 

Wertl>Wert2 

AND Vergleicht Wertl und Wert2. 1 = beide Werte sind 

ungleich Null, sonst 0. 

Wertl AND Wert2 

IFTE Wenn der Ausdruck wahr ist, Wo h rkousdruck a usfuh re n, 

sonst Folschousdruck. 

IFTE {Ausdruck. Wohrkousdruck. Folschousdruck) 

Beispiel 

IFTE (X>0 .X 2 .X 3 ) 
NOT 1 wenn Wert Null ist, sonst 0. 

NOT Wert 

OR 1 wenn entweder Wertl oder Wert2 ungleich Null ist, 

sonst 0. 

Wertl OR Wert2 
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XOR Ausschliefiendes OR. 1 wenn entweder Wertl oder 

Wert2 - aber nicht beide gemeinsam - ungleich Null 
sind, sonst 0. 

Wertl XOR Wert2 



Trigonometrische Funktionen 



In trigonometrischen Funktionen konnen ebenfalls 
komplexe Zahlen als Argumente verwendet werden. Die 
Funktionen SIN, COS, TAN, AS IN, ACOS und ATAN 
wurden vorstehend in der Tastenfeld-Kategorie 
beschrieben. 

ACOT Arcuskotangens. 

ACOT( Wert) 

ACSC Arcuskosekante. 

ACSC(Werf) 

ASEC Arcussekante. 

ASEC(Werf) 

COT Kotangens: cosx/sinx. 

COT( Wert) 

CSC Kosekante: 1/sinx 

CSC( Wert) 

SEC Sekante: 1/cosx. 

SEC( Wert) 

Symbolische Berechnungen 

Der hp 39g+ ist in der Lage, symbolische Berechnungen 
-etwa die symbolische Integral- und Differentialrechnung 
-auszufuhren. Symbolische Berechnungen konnen in der 
HOME-Darstellung und im Function-Aplet durchgefuhrt 
werden. 

In der HOME- Bei Berechnungen mit normalen Variablen ersetzt der 

Darstellung Taschenrechner die Variablen durch Werte. Beispiel: 

Wenn Sie in der Eingabezeile A+B eingeben und [ enter! 

drucken, fragt der Taschenrechner die Werte fur A und B 

aus dem Speicher ab und verwendet sie fur die 

Berechnung. 



11-20 



Mathematische Funktionen 



Formalvariablen Zum Ausfuhren symbolischer Berechnungen, 

verwenden beispielsweise symbolischer Differential- und 

Integralrechnungen, mussen Sie Formalnamen 
verwenden. Der hp 39g+ verfugt uber die sechs 
Formalnamen SO bis S5 fur symbolische Berechnungen. 
Wenn Sie eine Berechnung durchfuhren, die einen 
Formalnamen enthalt, fuhrt der hp 39g+ keine 
Ersetzungen durch. 

Formalnamen konnen zusammen mit reellen Variablen 
verwendet werden. Bei der Auswertung von (A+B+Sl ) 
werden fur A und B Zahlen eingesetzt; SI bleibt 
unverandert. 

Soil ein Ausdruck mit Formalnamen numerisch 
ausgewertet werden, verwenden Sie den Befehl | 
(wobei). Er befindet sich in der Kategorie Symbolic des 
Menus MATH. 

Soil beispielsweise der Ausdruck (SI *S2) ausgewertet 
werden, wobei SI = 2 und S2 = 4, wurden Sie die 
Berechnung folgendermafien eingeben: 

• •: nTTfi] :• •:• i I N F E R E N C E i • * 



(S1*S2> a I <S1=2.S2=4> 



64 



Symbolische 
Berechnungen im 
Function-Aplet 



(Das Symbol | befindet sich im Menu CHARS: drucken 
Sie [shift | chars. Das Gleichheitszeichen befindet sich in 
der Kategorie Symbolic des Menus MATH.) 

In der symbolischen Darstellung des Function-Aplets 
konnen symbolische Operationen ausgefuhrt werden. Urn 
beispielsweise die Ableitung einer Funktion in der 
symbolischen Darstellung des Function-Aplets zu 
bestimmen, definieren Sie zwei Funktionen, wobei die 
zweite Funktion eine Ableitung der ersten ist. 
Anschliefiend werten Sie die zweite Funktion aus. Im 
Abschnitt „Ermitteln von Ableitungen in der symbolischen 
Darstellung des Function-Aplets" auf Seite 1 1-24 finden 
Sie ein entsprechendes Beispiel. 
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Wahrscheinlichkeitsfunktionen 



COMB Anzahl der Kombinationen (ohne Berucksichtigung der 

Ordnung), r Elemente aus einer Menge mit n Elementen 
auszuwahlen: n\/(r\(n-r)). 

COMB(n,r) 
Beispiel 

COMB (5. 2) ergibt 10. Es gibt zehn Kombinationen, 
zwei Elemente aus einer Menge mit funf Elementen 
auszuwahlen. 

! Fakultat einer positiven Ganzzahl. Fur Argumente 

aufierhalb des Bereichs der Ganzzahlen gilt ! = r(x+ 1). 
Dadurch wird die Gammafunktion berechnet. 

Wertl 

PERM Anzahl der Permutationen (ohne Berucksichtigung der 

Ordnung) von r Elementen aus einer Menge von n 
Elementen: n\/ (n-r)\ 

PERM (n.r) 
Beispiel 

PERM(5.2) ergibt 2 0. Es gibt zwanzig 
Permutationen fur zwei Elemente aus einer Menge mit 
funf Elementen. 

RANDOM Zufallszahl (zwischen 0 und 1). Ergibt sich aus einer 

Folge von Pseudozufallszahlen. Der fur die Funktion 
RANDOM verwendete Algorithmus geht von einer 
Startzahl („Seed") aus. Damit zwei Taschenrechner 
unterschiedliche Ergebnisse fur die Funktion RANDOM 
ermitteln, mussen Sie mit der Funktion RANDSEED 
unterschiedliche Startwerte generieren, bevor Sie mit 
RANDOM Zufallszahlen erzeugen. 

RANDOM 

H I N W E I S Die Zeiteinstellungen sind fur jeden Taschenrechner 
unterschiedlich, so dass mit RANDSEED(Time) eine 
weitgehend zufallige Zahlenfolge generiert werden kann. 
Mit dem Befehl RANDSEED konnen Sie die Startzahl 
festlegen. 
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UTPC Upper-Tail Chi-Quadrat-Verteilung bei Vorgabe der 

Freiheitsgrade, die fur den Wert berechnet wurden. 
Liefert die Wahrscheinlichkeit dafur, dass das Quadrat 
der Zufallsvariablen % 2 grofier als der Wert ist. 

UTPC(Grade.VVerf) 

UTPF Upper-Tail-F-Verteilung bei Vorgabe der Freiheitsgrade 

fur den Zahler und Nenner (der F-Verteilung), die fur den 
Wert berechnet wurde. Liefert die Wahrscheinlichkeit, 
mit der eine Snedecorsche F-verteilte Zufallsvariable 
grofier als der Wert ist. 

UTPF(ZaWer. Nenner, Wert) 

UTPN Upper-Tail Normalverteilung bei Vorgabe eines 

Mittelwerts und der Varianz, die fur den Wert berechnet 
wurde. Liefert die Wahrscheinlichkeit, mit der eine 
norma Iverteilte Zufallsvariable grofier als der Wert ist. 
Hinweis: Die Varianz ergibt sich aus dem Quadrat der 
Standardabweichung. 

UTPN(Mffe/werf. Varianz. Wert) 

UTPT Upper-Tail T-Verteilung bei Vorgabe der Freiheitsgrade, 

die fur Wert berechnet wurde. Liefert die 
Wahrscheinlichkeit, mit der eine Student-t-verteilte 
Zufallsvariable grofier als der Wert ist. 

UTPT(Grade,Werf) 



Ableitungen bestimmen 

Der hp 39g+ kann fur bestimmte Funktionen eine 
symbolische Differentialgleichung ermitteln. Dem 
hp 39g+ stehen zwei Moglichkeiten zum Bestimmen von 
Ableitungen zur Verfugung. 

Differentiationen konnen in der HOME-Darstellung 
unter Verwendung der Formalvariablen SI bis S5 
durchgefuhrt werden. 

Differentiationen fur Funktionen von X konnen im 
Function-Aplet durchgefuhrt werden. 
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Ermitteln von 
Ableitungen in der 
HOME-Darstellung 



Urn in der HOME-Darstellung die Ableitung einer 
Funktion zu ermitteln, verwenden Sie eine Formalvariable 
fur X. Wenn Sie X verwenden, ersetzt die 
Differentialfunktion den Wert von X und gibt ein 
numerisches Ergebnis aus. 

Beispiel: 

2 

dx(sin(x )+2cos(x)) 

1 . Geben Sie die Differentialfunktion in die Eingabezeile 
ein, und ersetzen Sie dabei X durch SI . 

fdTdTI I ALPHA I SI 



(DUE 



sig ]Q] 

| COS 1 1 ALPHA 1 SI 

Q] Q] 

Werten Sie die 
Funktion aus. 



IH23 I * * : I N F E R E N C E ijijiji 



(SIN(S1 E )+£*C0S(S1)) 



ENTER 



;ra>H- inference;:;:;;! 



iSKSIHCSlO+SiCOSCSl... 
C0SCS12>*C2*SO-2*SIH... 



3. Rufen Sie das Ergebnis 
auf. 

E 



C0sCsi a )-2-Sl-2-SIHCSl) 



Ermitteln von 
Ableitungen in der 
symbol ischen 
Darstellung des 
Function-Aplets 



Urn die Ableitung einer Funktion in der symbolischen 
Darstellung des Function-Aplets zu bestimmen, definieren 
Sie zwei Funktionen, wobei die zweite Funktion eine 
Ableitung der ersten ist. Beispiel: Differenzieren Sie 

sin(x ) + 2cosx 

1 . Rufen Sie die symbolische Darstellung das Function- 
Aplets auf, und definieren Sie Fl . 



| SYMB | | SIN | 

fcosl E3 Q] 



FUNCTION SYMBOLIC VIEW 

^FKX>=SIhKXO+2*CQ... 



F3(X>= 
F4(X>= 
F5(X>= 



|n:iiiBinxnw 
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2. Definieren Sie F2(X) als 
Ableitung von F(l ). 

[d7d7| ffl |T| [ ALPHA 1 
FIE) H 0 0 



■iiiiFUNCTIDN SYMBOLIC VIEW^^ 

^Fl<X>=SIH<XO+2*C0„. 
^F2<X)=aX<FKX» 



F4<X>= 
F5(X>= 



|H:niBinxnw 



Wahlen Sie F2(X) aus, 
und ermitteln Sie das 
Ergebnis. 

[a] HUSH 



FUNCTION SYMBOLIC VIEW^^ 

^FKX>=SIH<:XO+2*CQ... 



F3(X>= 
F4(X>= 
F5(X>= 



V 

ItjiiiiBiranw 



4. Drucken Sie H33B urn das Ergebnis anzuzeigen. 
(Mit Hilfe der Pfeiltasten konnen Sie die gesamte 
Funktion auswahlen.) 



F2(X)=C0s(x a )-2-X-2-SIH(X) 



Ermitteln von 
unbestimmten 
I n teg rale n mittels 
Formalvariablen 



Sie konnten auch folgende Funktion definieren: 

2 

Fl(x)= dx(sin(x ) + 2cos(x))' 

Beispiel: Bestimmen Sie das unbestimmte Integral 
von \ 3x - 5dx Verwenden Sie: 

J(0, 51, 3^-5,^ 
1 . Geben Sie die Funktion 
ein. 



|SHIFT|[d7d^l 0n 
[ALPHA] SI Q 3 [x] 
[ALPHAl X m E]5 □ 
1 ALPHA 1 X Q] 1 ENTER 1 

2. Rufen Sie das 

Zwischenergebnis auf. 

H 



liS lHflfl FUNCTION §§§§§§§§§§§§§§§§§ 



XC0.S1.3*X2-5.X> 

5*X+3*CX^3/3/iXCX>> I., 



3. Drucken Sie EH, urn 
das Fenster zu schliefien. 
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4. Kopieren Sie das 
Ergebnis, und werten 
Sie es aus. 



ENTER 



Wenn X fur SI eingesetzt 
wird, ergibt sich: 



j :: (:0^TI*x2"-5.x> 

-5*X+3*CX' x 3^3^X(;X> ) I ... 
-5*Si+3*<Sl A 3^3> 



BIH3 1 



3x - 5dx= - 5x + 3 



Dieses Ergebnis weicht von X=S1 und X=0 im 
Originalausdruck aus Schritt 1 ab. Das Ersetzen von X 
durch Ofuhrt nicht immer zum Ergebnis Null, sondern 
kann zu einer unerwunschten Konstante fuhren. 

Beispiel: |(x-2) 4 <ix= ^ ^ 

Die „ Extra" konstante 6,4 
ergibt sich aus der 
Ersetzung vonx = 0 in 
(x-2) 5 /5. Sie sollte bei 
unbestimmten Integralen 
ignoriert werden. 



■E mn FUNCTION 

JX0.S1. <X-2) A 4.X> 
CX-2> A <4+1 V<<4+l>*aX.„ 
CX-2>^C4+1 )/C< 4+l)*iX„. 

< 3 1-2)^5+6, 4 
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Variablen- und Speicherverwaltung 



Einfuhrung 

Der hp39g+ hat ca. 232 KB frei verfugbaren Speicher. 
Dieser Speicher wird vom Taschenrechner verwendet, um 
Variablen abzulegen, Berechnungen durchzufuhren und 
den Berechnungsverlauf zu speichern. 

Eine Variable ist ein von Ihnen erstelltes Objekt, das im 
Speicher abgelegt wird und Daten enthalt. Der hp39g+ 
verarbeitet zwei Arten von Variablen: HOME-Variablen 
und Aplet-Variablen. 

HOME-Variablen stehen in alien Aplets zur 
Verfugung. So konnen Sie beispielsweise reelle 
Zahlen in den Variablen A bis Z und komplexe 
Zahlen in den Variablen ZO bis Z9 speichern. Dabei 
kann es sich sowohl um von Ihnen eingegebene 
Zahlen als auch um Rechenergebnisse handeln. 
Diese Variablen stehen in alien Aplets und 
Programmen zur Verfugung. 

Aplet-Variablen sind nur fur das jeweilige Aplet 
gultig. Den Aplets sind spezifische Variablen 
zugeteilt, die von Aplet zu Aplet variieren. 

Im Taschenrechnerspeicher konnen Sie die folgenden 
Objekte ablegen: 

Kopien von Aplets mit spezifischen Konfigurationen 

neue, selbst erstellte oder heruntergeladene Aplets 

Aplet-Variablen 

• HOME-Variablen 

Variablen, die mit einem Katalog oder Editor erstellt 
wurden (z.B. eine Matrix oder eine Notiz) 

selbst erstellte Programme 
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Der Memory Manager ( [ shift \ memor y) zeigt an, wie viel 
Speicher verfugbar ist. In den Katalog-Ansichten, die 
uber den Memory Manager aufgerufen werden, konnen 
Sie Variablen (Listen oder Matrizen) zwischen 
Taschenrechnern ubertragen. 

Variablen speichern und abrufen 

Sie haben die Moglichkeit, eingegebene und berechnete 
Zahlen oder Ausdrucke zu speichern. 

Eine als Variable gespeicherte Zahl wird immer als 
zwolfstellige Mantisse mit dreistelligem Exponenten 
gespeichert. Die numerische Genauigkeit der Anzeige 
hangt jedoch vom Anzeigemodus ab (Standard, 
Fixed, Scientific, Engineering oder 
Fraction). Die Genauigkeit der angezeigten Zahl 
entspricht immer nur der angezeigten Genauigkeit. 
Wenn Sie eine Zahl aus der HOME-Darstellung kopieren, 
wird die Zahl nur in der angezeigten, nicht jedoch in der 
intern verwendeten Genauigkeit ubernommen. Dagegen 
enthalt die Variable Ans immer das jeweils letzte 
Ergebnis in hochster Genauigkeit. 

Speichern eines Werts 1 . Geben Sie in der 

Befehlszeile den Wert 
bzw. das 

Rechenergebnis ein, 
das gespeichert 
werden soil. 

2. Drucken Sie Hm . 



3. Geben Sie einen 
Variablennamen ein. 

4. Drucken Sie [ enter! • 




Numerische 
Genauigkeit 



§§§§§§§§§ FUNCTION 



5*B 



12-2 



Variablen- und Speicherverwaltung 



Speichern eines 
Rechenergebnisses 



Wenn sich der zu speichernde Wert in der HOME- 
Darstellung befindet (z.B. das Ergebnis der letzten 
Berechnung), mussen Sie ihn in die Befehlszeile kopieren 
und speichern. 

1 . Fuhren Sie die Berechnung fur das zu speichernde 
Ergebnis aus. 



30 S806Q] (73 3 



ENTER 



' iTHFi i-j-i-i fui 
3*<3*6)^3 



331776 



2. Verschieben Sie die Markierung auf das zu 
speichernde Ergebnis. 

3. Drucken Sie ^ , um das Ergebnis in die 
Befehlszeile zu kopieren. 

4. Drucken Sie . 

5. Geben Sie einen Variablennamen ein. 



I ALPHA I A 



1032 FUNCTION §1 

3* ( 3*6 ) ^3 



33177fc>fl 



6. Drucken Sie [ enter! / um c ' as Ergebnis zu speichern. 

Das Rechenergebnis kann auch direkt in einer 
Variablen gespeichert werden. Beispiel: 



2005030 



1 ALPHA 1 B 



ENTER 



I lifil'3 FUNCTION 

2 A < 5^3 >K 

3, 1743S21B394 



Abrufen eines Werts 



Um den Wert einer Variablen abzurufen, geben Sie den 
Namen der entsprechenden Variablen ein und drucken 



ENTER 



I ALPHA 1 A [ENTER] 



.GEE: • ' v FiiNaiON iji 



331776 
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Verwenden Sie konnen Variablen in Berechnungen verwenden. Der 

von Variablen in Taschenrechner verwendet den entsprechenden 

Berechnungen Variablenwert fur die Berechnung: 



65 \T] 1 ALPHA 1 A 1 ENTER 1 



IBM 



65+n 



331S41 



Menu VARS 



Uber das Menu VARS konnen Sie auf alle Variablen des 
Taschenrechners zugreifen. Das Menu ist nach 
Kategorien organisiert. Fur jede Variablenkategorie in 
der linken Spalte gibt es in der rechten Spalte eine Liste 
mit zugehorigen Variablen. Sie wahlen eine 
Variablenkategorie und wahlen dann eine Variable 
dieser Kategorie aus. 

1 . Rufen S ie das Menu VARS auf. 



1 VARS 1 



i&rw*:-:*:*:*:*:*:-:* 






SSSSSiSSSS HOME VflRS 








Zl 






Graphic 


Z2 






Library 


Z3 






List ¥ 


Z4 ¥ 




l!MIBDMJHIIZfHBE 


.'j":HM3rf:ii;mBii!M 



Wahlen Sie mit den Pfeiltasten oder der ALPHA-Taste 
den ersten Buchstaben der gewunschten Kategorie 
aus. 



Um beispielsweise die 
Kategorie Matrix 
auszuwahlen, drucken 

Sie Q]. 





HOME 

Modes 
Notepad 
Program ¥ 


Ml 

M2 
M3 

M4 ¥ 


11 








■ 



Hinweis: In diesem Fall 

ist es nicht notig, die ALPHA-Taste zu drucken. 

Gehen Sie mit der Markierung auf die Spalte mit den 
Variablen. 

B 
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4. Wahlen Sie die gewunschte Variable mit den 
Pfeiltasten aus. Um beispielsweise die Variable M2 
auszuwahlen, drucken Sie (▼] . 



• • • • HOME 






Graphic * 




Library 


M2 




List 


M3 




Matrix It 


M4 


T 



5. Legen Sie fest, ob der Variablenname oder der 
Variablenwert in die Befehlszeile ubernommen 
werden soil. 

- Drucken Sie [rrnwu=| , wenn der Variableninhalt in 
der Befehlszeile erscheinen soli. 

- Drucken Sie GEE!, wenn der Variablenname in 
der Befehlszeile erscheinen soil. 

6. Mit EH ubernehmen Sie den Wert bzw. Namen in 
die Befehlszeile. Das ausgewahlte Objekt erscheint in 
der Befehlszeile. 




Hinweis: Das Menu VARS kann auch zum Eingeben 
von Variablennamen oder -werten in Programmen 
verwendet werden. 

Beispiel Dieses Beispiel zeigt, wie das Menu VARS verwendet 

wird, um zwei Listenvariablen hinzuzufugen und die 
Ergebnisse in eineranderen Listenvariablen zu speichern. 

1 . Rufen Sie den Listenkatalog auf. 

[shift] list 
zur Auswahl von L 1 



L2 Size 0 
L3 Size 0 
L4 Size 0 
L5 Size 0 



0KB 
01 B 
01 B 
0KB 
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Geben Sie die Daten 
fur LI ein. 



88 
65 



90 
70 



89 



■ " : ' . li ...;v..v 


2: 


90 






3: 


39 






4: 


65 






5: 

m 


70 







3. Rufen Sie den 

Listen kata log erneut auf, urn L2 zu definieren. 



[SHIFT] LIST 



zur Auswahl von 

12 



.vfiiiiiiii.-LiJT crtrldg K- j-.- j-.- !•.■••. SOS =! 
LI Size 5 ,05KB 



L3 Size @ 
L4 Size 0 
L5 Size 0 



0KB 
0KB 
0KB t 



4. Geben Sie die Daten fur L2 ein. 

86 H 



55 
90 



48 
77 











2: 


43 






3: 


86 






4: 


90 






5: 


77 




V 





5. Mit 1 home 1 gelangen Sie wieder in die HOME- 
Darstellung. 

6. Rufen Sie das Variablenmenu auf, und wahlen Sie LI . 

(vars) ESBH 



If 










HOME 

Complex 


'.'lir,; 






Graphic 








Library 


L3 








L4 ¥ 




l!li|flDMJHlEnflC 


L'J;1 1 1 1=1 pT;1 Z HJ BlE 





7 Kopieren Sie den In ha It 
in die Befehlszeile. 
Hinweis: Da die Option fzTITsn"=l markiert is\, wird nicht 
der Variableninhalt, sondern der Variablenname in 
die Befehlszeile kopiert. 
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8. 



Geben Sie den Operator + ein, und wahlen Sie die 
Variable L2 aus den Listenvariablen aus. 



BSB0S egi 



9. Speichern Sie Anzeige 
in der Listen katalogva rial 

FijlTiliri [ ALPHA 1 L3 

1 enter] 



•iMj-j- ;••!• FUNCTION i 



len L3. 



^HnS. 1 .?.?.?.?.?. 1 ^ FUNCTION §§§§§§§§§§§§§ 



L1+L2H_3 
£ 143. 133. 175. 155. 147} 




Hinweis: Sie konnen Listennomen auch direkt uber 
das Tostenfeld eingeben. 

HOME-Variablen 

Es ist nicht moglich, die Daten eines Typs in der Variablen 
eines anderen Typs zu speichern. So konnen Sie 
beispielsweise Matrizen im Katalog Matrix definieren. 
Bis zu zehn Matrizen konnen definiert und in den 
Variablen MO bis M9 gespeichert werden. Andere 
Variablen als MO bis M9 konnen jedoch nicht zum 
Speichern von Matrizen verwendet werden. 



Kategorie 


Verfugbare Namen 


Complex 
Graphic 


ZO bis Z9 

Beispiel: (1 .2)HJH ZO oder 2+3/ mnn 
Zl . Sie konnen eine komplexe Zahl mittels 
(r. i) eingeben, wobei rden Realteil und / 
den Imaginarteil darstellt. 

GO bis G9 

Nahere Informationen zum Speichern 
grafischer Objekte mittels 
Prog rammierbefeh len erhalten Sie im 
Abschnitt„Grafikbefehle" auf Seite 1 6-23. 
Informationen zum Speichern grafischer 
Objekte mittels der Skizzendarstellung 
erhalten Sie im Abschnitt „Speichern in 
einer Grafikvariablen" auf Seite 1 5-6. 
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Kategorie 


Verfugbare Namen (Fortsetzung) 


Library 


Die Aplet-Bibliotheksvariablen konnen von 
Ihnen selbst erstellte Aplets speichern. 
Dazu wird entweder die Kopie eines 
Standard-Aplets gespeichert oder ein 
Aplet von einer anderen Quelle 
heruntergeladen. 


List 


LO bis L9 

Beispiel: {1 .2.3} BQ3 LI. 


Matrix 


Matrizen und Vektoren konnen in MO bis 
M9 gespeichert werden. 

Beispiel: [[1 .2]. [3.4]] BQ3 MO. 


Kit _ J__ 

Modes 


Die Modus-Variablen speichern die 
Moduseinstellungen, die Sie mittels 
| shift] modes festlegen konnen. 


Notepad 


Die Notizblockvariablen speichern 
Notizen. 


Program 


Programmvariablen speichern 
Programme. 


Real 


A bis Z und 6. 
Beispiel: 7,45 A. 



Aplet-Variablen 

Aplet-Variablen speichern Werte, die jeweils nur fur ein 
einziges Aplet gelten. Dabei kann es sich urn symbolische 
Ausdrucke und Gleichungen handeln (siehe unten), aber 
auch urn die Einstellungen fur die Plot- und die 
Numerische Ansicht oder urn die Ergebnisse bestimmter 
Berechnungen (Wurzel und Schnittpunkte). 
Im Kapitel Referenz finden Sie weitere Informationen zu 
den Aplet-Variablen. 



Kategorie 


Verfugbare Namen 


Function 
Parametric 


FO bis F9 (Symbolische Ansicht). Weitere 
Hinweise dazu erhalten Sie im Abschnitt 
„Variablen des Function-Aplets" auf 
Seite R-9. 

XI, Yl bisX9, Y9 undXO, YO 
(Symbolische Ansicht). Weitere Hinweise 
dazu erhalten Sie im Abschnitt 
„Variablen des Parametric-Aplets" auf 
Seite R-10. 
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Aufrufen einer Aplet- 
Variable 



Kategorie 



Polar 



Sequence 



Solv 



Statistics 



Verfugbare Namen 



RO bis R9 (Symbolische Ansicht). Weitere 
Hinweise dazu erhalten Sie im Abschnitt 
„ Variablen des Polar-Aplets" auf 
Seite R-l 1 . 

UO bis U9 (Symbolische Ansicht). 
Weitere Hinweise dazu erhalten Sie im 
Abschnitt „ Variablen des Sequence- 
Aplets" auf Seite R-l 2. 

EO bis E9 (Symbolische Ansicht). Weitere 
Hinweise dazu erhalten Sie im Abschnitt 
„Variablen des Solve-Aplets" auf 
Seite R-l 3. 

CO bis C9 (Numerische Ansicht). 
Weitere Hinweise dazu erhalten Sie im 
Abschnitt „Variablen des Statistics- 
Aplets" auf Seite R-l 4. 



1 . Starten Sie das Aplet, das die anzurufende Variable 
enthalt. 

2. Drucken Sie 1 vars 1 , urn das Menu VARS aufzurufen. 

3. Wahlen Sie mit den Pfeiltasten in der linken Spalte 

eine Variablen kategorie aus, und drucken Sie [►], 
urn auf die Variablen in der rechten Spalte zugreifen 
zu konnen. 

4. Wahlen Sie in der rechten Spalte die gewunschte 
Variable mit den Pfeiltasten aus. 

5. Urn den Variablennamen in die Eingabezeile zu 
kopieren, drucken Sie ECS • (Die Standardeinstellung 

ist mtm .) 

6. Urn den Variablenwert 
in die Eingabezeile zu 
kopieren, drucken Sie Ymax 

HEBE und 

anschliefiend rrfri . Ihttm 



[7ffi;.oj..:..;..:..:. FUN , :T |[] N :S 
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Memory Manager 



Beispiel 



Der Memory Manager zeigt an, wie viel Speicher 
verfijgbar ist. Mit dem Memory Manager konnen Sie 
auch den Speicher organisieren. Wenn es beispielsweise 
nur noch wenig freien Speicher gibt, konnen Sie mit dem 
Memory Manager feststellen, welche Aplets oder 
Variablen viel Speicher belegen. Daraufhin konnen Sie 
nicht benotigte Variablen loschen, urn Speicher 
freizugeben. 

1 . Starten Sie den Memory Manager. Es erscheint eine 
Liste mit Variablen. 



[SVWUMEMORY 



^^^M MEMORY 


MANAGER 




Programs 


,3KB 


<15£ 


Notes 


0KB 


<V4 


Mat-rices 


0KB 


<15S 


Lists 


, 1KB 


<15£ ¥ 





Die Grofie des freien 
Speichers wird oben 
rechts angezeigt. Im 
Hauptbereich der 
Anzeige erscheinen die einzelnen Kategorien und der 
von ihnen belegte Speicher (als absoluter und 
relativer Wert) . 

2. Wahlen Sie die benotigte Kategorie aus, und 

drucken Sie [rrnriri . Der Memory Manager zeigt die 
Speicherdetails der Variablen aus der ausgewahlten 
Kategorie an. 



B H H EfflEIE! 



: MA TRI M CATALDG^gl^rg 

M2 1K1 REAL MATRIH OKE 

M3 1K1 REAL MATRIX OKE 

M4 1K1 REAL MATRIH OKE 

M5 1X1 REAL MATRIH 0KB 1 



3. So loschen Sie die Variablen einer Kategorie: 

- Drucken Sie 1 del 1 , urn die ausgewahlte Variable 
zu loschen. 

- Drucken Sie [shift! clear , urn alle Variablen der 
ausgewahlten Kategorie zu loschen. 



12-10 



Variablen- und Speicherverwaltung 



Matrizen 



13 



Einfuhrung 



Vektoren 



Matrizen 



Matrix-Variablen 



Matrix-Berechnungen konnen in der HOME-Darstellung 
und in Programmen durchgefuhrt werden. Die Matrix und 
die einzelnen Zeilen der Matrix erscheinen in Klammern; 
die Elemente und Zeilen sind durch Punkte getrennt. So 
erscheint beispielsweise die folgende Matrix: 

1 2 3 
4 5 6 
im Protokoll als: 
[[1.2.3].[4.5.6]] 

(Sollte der Wert Comma als Decimal Mark-Modus 
ausgewahlt sein, werden Punkte als Trennzeichen 
verwendet.) 

Sie konnen Matrizen direkt in der Befehlszeile eingeben 
oder den Matrix-Editor verwenden. 

Vektoren sind eindimensionale Matrizen. Sie bestehen 
aus lediglich einer einzigen Zeile. Ein Vektor wird durch 
eine einfache eckige Klammer dargestellt: [1 .2.3]. Bei 
Vektoren kann es sich sowohl urn reelle Vektoren als auch 
urn komplexe Vektoren handeln: [(1 .2). (7. 3)]. 

Matrizen sind zweidimensionale Felder. Sie bestehen aus 
mehr als einer Zeile und mehr als einer Spalte. 
Zweidimensionale Matrizen werden durch verschachtelte 
Klammern dargestellt: [[1 .2. 3]. [4. 5. 6]]. Sie haben die 
Moglichkeit, komplexe Matrizen zu definieren: 
[[(1.2).(3.4)].[(4.5).(6.7)]]. 

Insgesamt stehen die zehn Matrix-Variablen MO bis M9 
zur Verfugung. Sie konnen sie fur Berechnungen in der 
HOME-Darstellung oder in einem Programm verwenden. 
Aufierdem ist es moglich, Matrix-Namen aus dem Menu 
VARS abzufragen oder einfach uber das Tastenfeld 
einzugeben. 
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Matrizen definieren und speichern 



Mit dem Matrixkatalog konnen Matrizen definiert, 
bearbeitet, geloscht, gesendet und empfangen werden. 

Mit I shift I matrix offnen 



.■i?i?i?i?.?i-|MSTRIK CATALOG;;;; 




Ml 1X1 FiEiiL MATRIX 


0KB 


M2 2X3 REAL MATRIX 0KB ■ 


M3 1X1 REAL MATRIX 


0KB 


M4 1X1 REAL MATRIX 


0KB 


M5 1X1 REAL MATRIX 


0KB * 







Sie den Matrixkatalog. 

Auch in der HOME- 
Darstellung konnen Sie 
benannte und unbenannte 
Matrizen definieren und speichern. So speichert 
beispielsweise der Befehl: 

POLYROOT([ 1 .0.-1 .0])HVI1 

den komplexen Vektor mit der Lange 3 in der Variable 
Ml . Ml enthalt jetzt die drei gesuchten Nullstellen von 



Tasten des In der nachfolgenden Tabelle werden die einzelnen 

Matrixkatalogs Funktionen der Menutasten des Matrix-Katalogs sowie 

die Verwendung der Funktionen Delete ( | del | ) und Clear 

( 1 shift 1 clear) erlautert. 



Taste 


Bedeutung 




Offnet die markierte Matrix zum 
Bearbeiten. 


lildBI 


Fordert zur Eingabe des Matrixtyps 
auf und offnet eine leere Matrix mit 
dem markierten Namen. 




Ubertragt die markierte Matrix an 
einen Taschenrechner des Typs 
hp39g+ bzw. an einen PC. Weitere 
Hinweise dazu erhalten Sie im 
Abschnitt „Aplets senden und 
empfangen" auf Seite 17-5. 

Empfangt eine ubertragene Matrix 
von einem Taschenrechner des Typs 
hp39g+ bzw. einem PC. Weitere 
Hinweise dazu erhalten Sie im 
Abschnitt „Aplets senden und 
empfangen" auf Seite 17-5. 


[DfL] 


Loscht die markierte Matrix. 


( SHIFT ) CLEAR 


Loscht alle Matrizen. 
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Taste 



Bedeutung (Fortsetzung) 



[shift! g 
oder [a] 



Wechselt zum Ende bzw. Anfang des 
Katalogs. 



Definieren 

einer Matrix 

im Matrixkatalog 



1 . Drucken Sie [shift! matrix , urn den Matrixkatalog 
aufzurufen. Der Matrixkatalog enthalt die 10 
verfugbaren Matrixvariablen MO bis M9. 

2. Markieren Sie die gewunschte Matrixvariable, und 
drucken Sie ETHEl . (Die Dimensionen werden 
automatisch aktualisiert, sobald Sie die Matrix 
definieren.) 

3. Wahlen Sie aus, welcher Matrixtyp definiert werden 



- Bei einem Vektor (eindimensionale 
Matrix) wahlen Sie Real vector oder 
Complex vector aus. Bei bestimmten 
Berechnungen (+, - CROSS) sind 
eindimensionale Matrizen nicht als Vektor 
zulassig; daher ist es wichtig, dass Sie eine 
korrekte Eingabe vornehmen. 

- Bei einer Matrix (zweidimensionaler 
Bereich) wahlen Sie Real matrix oder 
Complex matrix aus. 

4. Geben Sie fur jedes Element in der Matrix eine Zahl 

oder einen Ausdruck ein, und drucken Sie | enter) . 
(Ausdrucke durfen keine Namen fur symbolische 
Variablen enthalten.) 

Bei komplexen Zahlen geben Sie jede einzelne 
Zahl in komplexer Form ein (a +bi). Dabei steht a fur 
den Realteil und b fur den Imaginarteil. Die 
Klammern und Punkte (bzw. Kommata) mussen mit 
eingegeben werden. 

5. Mit Hilfe der Pfeiltasten konnen Sie in eine andere 
Zeile oder Spalte wechseln. Sie konnen die Richtung 
andern, in der sich die Markierungszeile bewegt. 
Drucken Sie dazu EH . Mit der Menutaste EH wird 
zwischen den folgenden drei Optionen umgeschaltet: 

- EEE9 legt fest, dass der Cursor in die Zelle 
verschoben wird, die sich unter der aktuellen Zelle 

befindet, sobald Sie | enter) drucken. 



soil. 
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- EH legt fest, dass der Cursor in die Zelle 
verschoben wird, die sich rechts von der aktuellen 

Zelle befindet, sobald Sie | enter! drucken. 

- EH legt fest, dass der Cursor in der aktuellen 
Zelle bleibt, wenn Sie [ enter) drucken. 

6. Drucken Sie anschliefiend [shift! matrix, urn den 

Matrixkatalog aufzurufen, oder [home], urn in die 
HOME-Darstellung zuruck zu wechseln. Die Matrix- 
Eintrage werden automatisch gespeichert. 



ME 


1 


2 


3 




1 


EE 




iq 




E 




-E7 


EE 







.:|:.:.:.:.:.:..:.:,MHTF;IK CATALOG;:;; 




Ml 1K1 REAL MATRIK 


0KB 


ini 11111111 \ii\\^m 




M3 1K1 REAL MATRIK 


0KB 


N4 1K1 REAL MATRIX 


0KB 


M5 1K1 REAL MATRIK 


0KB * 



Eine Matrix wird mit zwei Dimensionen aufgefuhrt (auch 
bei 3x 1 ); ein Vektor wird mit der Anzahl der Elemente 
aufgefuhrt (z.B. 3). 

Ubertragen einer Ma- Matrizen konnen genauso wie Aplets, Programme, Listen 
trix und Notizen zwischen Taschenrechnern ubertragen 

werden. 

1 . Richten Sie zuerst die Infraroteinheiten der hp39g+ 
Taschenrechner aneinander aus. 

2. Rufen Sie auf beiden Rechnern die Matrixkataloge 
auf. 

3. Markieren Sie auf dem Sende-Taschenrechner die zu 
versendende Matrix. 

4. Drucken Sie HHTra . 

5. Drucken Sie Hjgg auf dem Empfangs- 
Taschenrechner. 
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Matrizenobjekte - Grundlagen 



Bearbeiten einer 
Matrix 

Tasten des 
Matrixkatalogs 



Anzeigen einer 
Matrix 



Anzeigen eines 
Elements 



Markieren Sie im Matrixkatalog den gewunschten 
Matrixnamen, und drucken Sie fHTTii . 

In der folgenden Tabelle werden die einzelnen Tasten des 
Matrix-Katalogs und ihre jeweiligen Funktionen erlautert. 



Taste 



Bedeutung 



EH 



ma 

[DfL] 

I SHIFT I CLEAR 



00 



Kopiert das markierte Element in die 
Eingabezeile. 

Fugt (je nach Auswahl) ein Zeile mit 
Nullen uber der markierten Zelle oder 
eine Spalte mit Nullen links von der 
markierten Zelle ein. (Sie werden 
aufgefordert, eine entsprechende 
Auswahl zu treffen.) 

Umschalttaste mit drei Optionen zur 
automatischen Bewegung des 
Cursors im Matrix-Editor. 
verschiebt den Cursor nach rechts, 
mxbb nach unten und EH bewirkt, 
dass der Cursor nicht automatisch 
verschoben wird. 

Schaltet zwischen kleiner und grofier 
Schrift urn. 

Loscht die markierte Zellenzeile oder 
-Spalte (Sie werden aufgefordert, 
zwischen Zeile und Spalte zu 
wahlen). 

Loscht alle Elemente der Matrix. 

Wechselt in die erste bzw. letzte 
Zeile oder Spalte. 



Im Matrixkatalog ( [shift! matrix) markieren Sie den 
Matrixnamen und drucken FHTTn . 

In der HOME-Darstellung geben Sie den Namen der 
Matrixvariablen ein und drucken | enter) . 

In der HOME-Darstellung geben Sie 
Matrixname(Zeile. Spalte) ein. Beispiel: Wenn M2 
[[3. 4]. [5. 6]] ist, wird bei der Eingabe von M2(l .2) 
| enter 1 der Wert 4 ausgegeben. 
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Definieren einer 
Matrix in der HOME- 
Darstellung 



1 . Geben Sie die Matrix in der Eingabezeile ein. 
Beginnen und beenden Sie die Matrix und jede 
einzelne Zeile mit eckigen Klammern (die 

umgeschalteten Tasten [5] und (jT|). 

2. Trennen Sie jedes Element und jede Zeile durch 
Punkte. Beispiel: [[1 .2]. [3.4]]. 

3. Drucken Sie [ enter! / urn die Matrix einzugeben und 
anzuzeigen. 

Die nachstehende linke Abbildung zeigt die Matrix 
[[2,5. 729]. [16.2]], die in M5 gespeichert wird. Die 
Abbildung rechts daneben zeigt den Vektor [66.33.1 1], 
der in M6 gespeichert wird. Es ist auch moglich, fur 
Matrixelemente Ausdrucke wie 5/2 einzugeben. 



033' FUNCTION ii 



[[5^2.3^6]. C16. 2]]H15 
[[2,5.729]. [16.211] 



Himl 



KB 



[66.33. 11 ]H% 

[66.33. 11] 



BE3I 



Speichern eines Geben Sie den folgenden Befehl in der HOME- 

Elements Darstellung ein: 

Wert HH3 Motrixnome (Zeile.Spalte) 
Beispiel: Andern Sie das Element in der ersten Zeile und 
zweiten Spalte von M5 in 728, und rufen Sie die sich 
daraus ergebende Matrix auf: 

728 HBO I alpha 1 M5 
El 1 D2Q] |Tnter1 

1 ALPHA 1 M5 
[ ENTER 1 . 

Falls Sie versuchen, fur ein Element einen Wert zu 
speichern, der die aktuell definierte Grofie der Matrix 
uberschreitet, wird eine Fehlermeldung ausgegeben. 



. . ■ 033 il.lilili? function lililil.lilil. 
728frM5<1.2> 

723 
M5 

[[2 ? 5.723]. [16.2]] 



13-6 



Matrizen 



Matrixarithmetik 



Fur Matrixargumente konnen die arithmetischen 
Funktionen (+, -, x, / ) verwendet werden. Bei der 
Division wird eine Multiplikation von links mit dem 
Kehrwert des Divisors ausgefuhrt. Sie konnen entweder 
die Matrizen selbst oder die Namen der gespeicherten 
Matrixvariablen eingeben. Die Matrizen konnen reell 
oder komplex sein. 

In den folgenden vier Beispielen speichern Sie 
[[1.2]. [3.4]] in Ml und [[5.6]. [7.8]] in M2. 

Beispiel 1 . Definieren Sie die erste Matrix. 

[shift | MATRIX EHH 03 

1 1 ENTER 1 2 1 ENTER 1 
(▼] 3 I ENTER I 4 
1 ENTER 1 



Ml 


l 


2 






1 


i 


B 






S 




H 









2. Definieren Sie die zweite Matrix. 



[shift] matrix [t] EHH 

HB5 1 ENTER 1 6 1 ENTER 1 
IT] 7 1 ENTER 1 8 1 ENTER 1 



ME 


l 


2 






1 


5 


6 






S 




B 









3. Addieren Sie die definierten Matrizen. 

[HOME] | ALPHA | Ml 



\T] 1 ALPHA 1 M2 



ENTER 



• E33 FUNCTiDNiji 
M1+M2 



[[6.8]. [10. 12]] 
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Multiplizieren und 
Dividieren mit einem 
Skalar 



Bei der Division durch einen Skalar geben Sie zunachst 
die Matrix ein, dann den Operator und schliefilich den 
Skalar. Bei der Multiplikation spielt die Reihenfolge der 
Operanden keine Rolle. Die Matrizen und Skalare 
konnen reell oder komplex sein. Beispiel: Teilen Sie das 
Ergebnis aus dem vorigen Beispiel durch 2. 

(T) 2 [enter! 



033 FUNCTION 

M1+M2 

[[6.8]. [10. 12]] 
[[3.4]. [5.6]] 



EE3I 



Multiplizieren 
zweier Matrizen 



Dividieren durch 
quadratische Matrix 



Gehen Sie folgendermafien vor, urn die Matrizen Ml und 
M2 zu multiplizieren, die Sie fur das vorige Beispiel 
definiert haben: 



1 ALPHA 1 Ml [x] 1 ALPHA 1 

M2 



flns/2 
M1*M2 



§ FUNCTION ^^^Q^ 

[[3.4], [5.6]] 
[[19.22], [43.50]] 



ENTER 



Soil eine Matrix mit einem Vektor multipliziert werden, 
geben Sie zuerst die Matrix und dann den Vektor ein. Die 
Anzahl der Vektorelemente muss der Spaltenanzahl der 
Matrix entsprechen. 

Bei der Division einer Matrix oder eines Vektors durch 
eine quadratische Matrix muss die Anzahl der Zeilen im 
Dividenden (bzw. bei einem Vektor die Anzahl der 
Elemente) der Anzahl der Zeilen im Divisor 
ubereinstimmen. 

Dabei wird keine mathematische Division, sondern eine 
Multiplikation von links mit dem Kehrwert des Divisors 
durchgefuhrt. M1/M2 entspricht M2 _1 * Ml . 

Gehen Sie folgendermafien vor, urn die Matrizen Ml und 
M2 zu dividieren, die Sie fur das vorige Beispiel definiert 
haben: 



| ALPHA | Ml E] I ALPHA | 



M2 



ENTER 



MS FUNCTION 

M1*M2 

[[19.22]. [43.50]] 

M1/-M2 

[[5.4]. [-4.-3]] 
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Bilden des Kehrwerts 
einer Matrix 



Andern der 
Vorzeichen aller 
Elemente 



In der HOME-Darstellung konnen Sie den Kehrwert einer 
quadratischen Matrix bilden, indem Sie die Matrix (oder 
ihren Variablennamen) eingeben und [shift) x" 1 



ENTER 



drucken. Sie konnen jedoch auch den Matrixbefehl 
INVERSE verwenden. Geben Sie dazu in der HOME- 
Darstellung INVERSE(/Vlafr/xname) ein und drucken Sie 



Sie konnen die Vorzeichen aller Elemente einer Matrix 
andern. Drucken Sie dazu [j^J] , bevor Sie den 
Matrixnamen eingeben. 



Lineare Gleichungssysteme losen 

Beispiel Losen Sie die folgende lineare Gleichung: 



2x + 3y + 4z 
x+y-z 
4x-y 4 



2z 



1 . Rufen Sie den Matrixkatalog auf, und definieren Sie 
ein neues Vektorobjekt in der Variable Ml . 



rSHIFTl MATRIX 



□HH [t] I enter 1 



ll-Slt 




m 

;b 


eh 

M3 


§§§§§§ CREATE NEHin . : : : !;! : !; ■ 


M4 
M5 


Complex matrix 
Complex sector 


;b 









2. Bilden Sie den Konstantenvektor. 



5 [ ENTER 1 7 [ ENTER 1 
1 I ENTER I 



Ml 


VECTOR 








1 
E 
3 


5 

? 













Rufen Sie wieder den 
Matrixkatalog auf. Der 
gebildete Vektor wird 
als Ml gefuhrt. 



I SHIFT \MATRIX 



matrix catalog 


^iiiEflia-i 


Ml 3 REAL VECTOR 


,03KR 


M3 1X1 REAL MATRIX 


OKR 


M4 1X1 REAL MATRIX 


GKR 


M5 2XE REAL MATRIX 


,0HKE T 
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4. Wahlen Sie die Variable M2 aus, und definieren Sie 
eine neue Matrix. 

Wahlen Sie 

Real matrix. 

era 







E: 


Ml 


:•:«■»:■:•:-: *-nen I c piemim 


m 

M3 
M4 
M5 


Real vector 
Complex matrix 
Complex vector 


31 

it 




1 ECHl 1 





5. Definieren Sie die neue Matrix, und geben Sie die 
Konstanten ein. 

2 [ ENTER 1 3 [ ENTER 1 
4 | ENTER 1 |T] 
1 1 ENTER 1 1 1 ENTER 1 

[HI 1 [enter! 4 
[enter"] 

rrri 1 1 enter 1 2 [ enter 1 

6. Wechseln Sie wieder in die HOME-Darstellung, und 
geben Sie die Berechnung ein, um den 
Konstantenvektor mit dem Kehrwert der 
Koeffizienten matrix zu multiplizieren. 

I HOME I I ALPHA I M2 
|SHIFT| X -1 [x\ 
1 ALPHA 1 Ml 
1 ENTER"] 



M3 


1 


2 


3 




1 


E 


3 


H 




S 


1 


1 


-1 




3 




-1 


E 




GJiBlCaBiElBEB^M^M 



7. Fuhren Sie die Berechnung durch. 

1 enter"] 

Das Ergebnis ist ein 
Losungsvektor aus 
folgenden Gleichungen: 

x = 2 

• y = 3 

• z = -2 

Als Alternative kann die Funktion RREF verwendet 
werden. (Siehe „RREF" auf Seite 1 3-1 3). 



§§[333 1 1 ????? 1 : 1 FUNCTION §§§§§§§§§§§§ 

M2-'*M1 

[2.3.-2] 




13-10 



Matrizen 



Matrixfunktionen und -befehle 



Funktionen • Funktionen konnen in einem beliebigen Aplet oder in 

der HOME-Darstellung verwendet werden. Sie sind 
im Menu MATH in der Kategorie Matrix aufgefuhrt. 
Funktionen konnen in mathematischen Ausdrucken - 
primar in der HOME-Darstellung, aber auch in 
Programmen - verwendet werden. 

Bei Funktionen wird stets ein Ergebnis berechnet und 
angezeigt. Funktionen nehmen keine Anderungen on 
gespeicherten Vorioblen (z.B. Matrixvariablen) vor. 

• Sie enthalten Argumente, die in Klammern 
eingeschlossen und durch Punkte voneinander 
getrennt werden. Beispiel: CROSS(Ve/cfor7. Vektor2). 
Als Matrix konnen entweder der Name der 
Matrixvariablen (z.B. Ml) oder die eigentlichen 
Matrixdaten in Klammern eingegeben werden. 
Beispiel: CROSS(Ml .[1 .2]). 

Befehle Die einzelnen Matrixbefehle sind im Menu CMDS ( [shift] 

CMDs) in der Kategorie Matrix aufgefuhrt. 

Hinweise zu den fur die Programmierung verfugbaren 
Matrixbefehlen erhalten Sie im Abschnitt „ Matrixbefehle" 
auf Seite 1 6-26. 

Funktionen unterscheiden sich insofern von Befehlen, 
dass sie in Ausdrucken verwendet werden konnen. 
Befehle konnen nicht in Ausdrucken verwendet werden. 

Argumentkonventionen 

Geben Sie fur Zeilennr. bzw. Spoltennr. die Nummer 
der Zeile (von oben mit Startzeile 1 gezahlt) bzw. die 
Nummer der Spalte an (von links mit Startzeile 1 
gezahlt). 

Das Argument Matrix kann sich sowohl auf einen 
Vektor als auch auf eine Matrix beziehen. 
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Matrixfunktionen 



COLNORM 



COND 



CROSS 



DET 



DOT 



EIGENVAL 



EIGENW 



IDENAAAT 



INVERSE 



LQ 



Spaltennorm. Liefert den Maximalwert der Summe der 
absoluten Betrage in einer Spalte (uber alle Spalten). 

COLNORM(A/lafr/x) 

Bedingungszahl. Liefert die Spaltennorm (1-Norm) einer 
quadratischen Matrix. 

COND(Matrix) 

Vektorprodukt aus Vektorl und Vektor2. 
CROSS( Vektor 1 . Vektor2) 

Determinante einer quadratischen Matrix. 
DET(Matrix) 

Skalarprodukt der beiden Matrizen Matrixl und Matrix2. 
BOT(Matrix 1 .Matrix2) 

Zeigt die Eigenwerte fur Matrix in Vektorform an. 
E I GENVAL (Mafr/x) 

Eigenvektoren und Eigenwerte fur eine quadratische 
Matrix. Zeigt eine Liste mit zwei Matrizen an. Die erste 
enthalt die Eigenvektoren und die zweite die Eigenwerte. 

ElGENW(Mafnx) 

Einheitsmatrix. Definiert eine quadratische Matrix der 
Dimension GroBe x GroBe, deren diagonale Elemente 1 
und deren andere Elemente 0 sind. 

lDENMAT(Gro/3e) 

Kehrwert einer quadratischen Matrix (reell oder 
komplex). 

iNVERSE(Mafrix) 

LQ-Faktorisierung. Faktorisiert eine w x n-Matrix in drei 
Matrizen: 

{[[untere_Trapezoidmatrix m x n]].[[Orthogonale n x n]] t 
[[ m x m_Permutation]]} . 



LQ(Matrix) 
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LSQ 



LU 



MAKEMAT 



QR 



RANK 



ROWNORM 



RREF 



Kleinste Quadrate. Zeigt die Matrix (oder den Vektor) der 
kleinsten Quadrate fur die Minimum-Norm an. 

hSQ(Matrix 1 .Matrix2) 

LU-Zerlegung. Faktorisiert eine quadratische Matrix in 
drei Matrizen: {[[(Jnf. Dreiecksmatr.]].[[Ob. 
Dreiecksmatr.]]. 
[[Permutation]]} 

Die diagonalen Elemente der oberen Dreiecksmatrix sind 
Einsen. 

Uj(Matrix) 

Definiert eine Matrix. Dabei gilt die Dimension Zeilen x 
Spalten, wobei Ausdruck zur Berechnung der einzelnen 
Elemente verwendet wird. Wenn Ausdruck d'\e Variablen 
I und J enthalt, wird bei der Berechnung der einzelnen 
Elemente I durch die Nummer der aktuellen Zeile und J 
durch die Nummer der aktuellen Spalte ersetzt. 

MAKEMAT(Ausdruck.Zeilen. Spalten) 

Beispiel 

MAKEMAT (0.3.3) liefert die 3x3-Nullmatrix 
[[0.0.0] . [0.0.0] . [0.0.0]]. 

QR-Faktorisierung. Faktorisiert die Matrix m x n in drei 
Matrizen: {[[m><m orthog. ]].[[ob. m><n Trapezoidmatr.]] 
.[[n*n Permutation]]}. 

QR(Matrix) 

Rang (Ganzzahl) einer rechteckigen Matrix. 
RANK(Matrix) 

Zeilennorm. Liefert den Maximalwert der Summe der 
absoluten Betrage in einer Zeile (uber alle Zeilen). 

ROWNORM(Mafnx) 

Matrix in Treppennormalform. Andert eine rechteckige 
Matrix in ihre Treppennormalform. 

RREF(Matrix) 

Diese Funktion wandelt eine erweiterte Matrix der Grofie 
n x n+\ in ihre Treppennormalform urn. Dabei enthalt die 
letzte Spalte die Losung. 
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SCHUR 



SIZE 



SPECNORM 



SPECRAD 



SVD 



SVL 



TRACE 



TRN 



Schur-Zerlegung. Faktorisiert eine quadratische Matrix in 

zwei Matrizen: Wenn Matrix reell ist, lautetdas Ergebnis 

{ [ [ orthogonal] ].[[ Oberes_ Quasidreieck] ] } . 

Ist Matrix dagegen komplex, lautet das Ergebnis 

{ [ [ un itare] ].[[ Oberes_ Dreieck] ] } . 

SCHUR(A/lafr/x) 

Dimensionen von Matrix. Wird in Listenform 
ausgegeben: {Zeilen.Spalten}. 

SlZE(Matrix) 

Spektralnorm der angegebenen Matrix. 
SPECNORM(A/lafr/x) 

Spektra I radius einer quadratischen Matrix. 
SPECRAD(Mafnx) 

Singulare Wert-Zerlegung. Faktorisiert eine Matrix des 
Typs m x n in zwei Matrizen und einen Vektor: 
{[[Quadratische_Orthogonale_w x m]]. [[Quadratische 
Orthogonale_« x n ]], [reel!]}. 

SVD(Matrix) 

Singulare Werte. Liefert einen Vektor, der die singularen 
Werte von Matrix enthalt. 

SVL(Matrix) 

Liefert die Spur einer quadratischen Matrix. Die Spur 
entspricht der Summe der Diagonalelemente (und der 
Summe der Eigenwerte). 

TRACE(Matrix) 

Transponiert die Matrix. Bei einer komplexen Matrix 
werden die Elemente von TRN aufierdem konjugiert 
(konjugierte Transponierung). 

TRN(Matrix) 
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Beispiele 

Einheitsmatrix 



Matrix 

transponieren 



Beispiel fur RREF 



Mit der Funktion IDENMAT konnen Sie eine 
Einheitsmatrix definieren. Beispiel: Bei Eingabe von 
IDENMAT(2) wird die 2x2-Einheitsmatrix [[1.0]. [0.1]] 
definiert. 

Eine Einheitsmatrix konne Sie auch mit der Funktion 
MAKEMAT (Make Matrix) definieren. Beispiel: Bei 
Eingabe von MAKEMAT(W.4.4) wird eine 4 x 4-Matrix 
definiert, deren Elemente 1 sind (bisauf die Diagonalen, 
die Null sind). Vom logischen Operator # wird eine Null 
ausgegeben, wenn die Zeilennummer I und die 
Spaltennummer J gleich sind; wenn sie ungleich sind, 
wird eine Eins ausgegeben. 

Uber die Funktion TRN werden die Zeilen-Spalten- und 
Spalten-Zeilen-Elemente einer Matrix vertauscht. So wird 
Element 1.2 (Zeile 1, Spalte 2) zu Element 2.1; Element 
2.3 zu Element 3.2 usw. 



Beispiel: TRN ( [ [1.2] . [3.4]] 
[ [1.3] . [2.4] ] . 



definiert die Matrix 



Das Gleichungssystem x-2y + 3z = 14 
2x+y-z = -3 
Ax-ly + lz = 14 



wird als erweiterte Matrix geschrieben 



und als reelle 3x4 Matrix 
Ml gespeichert. 



1 


-2 


3 


14 


2 


1 


-1 


-3 


4 


-2 


2 


14 



Ml 


^1 


2 


3 


4 


1 




-E 


3 




1H 


a 




1 


-1 




-3 


3 


H 


-E 


E 




1H 


1 


1 jQiJJ|^pjBfriCJB3PJBS5S3llfci5Sij 



Mit der Funktion RREF kann 
diese in die 
Treppennormalform 
umgewandelt werden. Zur 
Vereinfachung wird das 
Ergebnis in M2 
gespeichert. 



Ml 



RREFCMOH12 

[CI. 0. 0. 1]. C0. 1.0.-21. 
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Dadurch gibt die 
vereinfachte RREF-Matrix 
das Endergebnis der 
linearen Gleichung in der 
vierten Spalte aus. 

Ein Vorteil der Funktion RREF besteht darin, dass sie auch 
fur inkonsistente Matrizen eingesetzt werden kann, die 
sich aus Gleichungssystemen ohne Losung oder mit 
unendlich vielen Losungen ergeben. 

Zum Beispiel hat folgendes Gleichungssystem eine 
unendliche Anzahl von Losungen. 

x+y-z = 5 
2x-y = 7 
x - 2y + z = 2 



Die letzte Reihe der 
vereinfachten RREF weist 
durch die Nullen weist auf 
eine Inkonsistenz der 
erweiterten Matrix hin. 




Ml 


^1 


2 


3 


4 I 


1 




l 


-l 


5 


E 




-l 




? 


3 


l 


-E 


l 


E 


1 













ME 


^1 


2 


3 


4 


1 




0 


-.33333 


H 


E 




l 


-,fifi667 


1 


3 


0 


0 


0 


0 


1 










D3 


EHEE1 
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Listenoperationen konnen in der HOME-Darstellung und 
in Programmen ausgefuhrt werden. Die einzelnen 
Elemente einer Liste stehen in Klammern und sind durch 
Punkte voneinander getrennt; Listen konnen aus reellen 
und komplexen Zahlen, Ausdrucken und Matrizen 
bestehen. So kann eine Liste beispielsweise eine Reihe 
reeller Zahlen enthalten: {1.2.3}. (Sollte der Wert 
Comma als Decimal Mark-Modus ausgewahlt sein, 
werden Punkte als Trennzeichen verwendet.) Mit Listen 
konnen in Beziehung stehende Objekte in Gruppen 
zusammengefasst werden. 

Insgesamt stehen die zehn Listenvariablen LO bis L9 zur 
Verfugung. Sie konnen sie fur Berechnungen oder 
Ausdrucke in der HOME-Darstellung oder in einem 
Programm verwenden. Aufierdem ist es moglich, 
Listennamen aus dem Menu VARS abzufragen oder 
einfach uber das Tastenfeld einzugeben. 



Listenvariablen weisen das gleiche Verhalten wie die 
Spalten CI ..CO im Statistics-Aplet auf. Sie konnen eine 
Statistikspalte in einer Liste speichern (und umgekehrt) 
und alle Listenfunktionen auf die Statistikspalten 
anwenden. Genau so konnen Sie die Statistikfunktionen 
auf die Listenvariablen anwenden. 



Listen definieren und speichern 



Erstellen einer Liste im 
Listen kata log 



1 . Rufen Sie den Listenkatalog auf. 



| SHIFT | LIST. 
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Tasten des 
Listenkatalogs 



2. Markieren Sie den zu 
verwendenden 
Listennamen (z. B. LI ), 
und drucken Sie r=E3lJ' 
urn den Listen-Editor 
aufzurufen. 

3. Geben Sie die gewunschten Werte ein, und drucken 
Sie nach jedem Wert die Taste [ enter! • 

Bei den Werten kann 
es sich um reelle und 
komplexe Zahlen oder 
Ausdrucke handeln. 
Sobald Sie eine 
Berechnung eingeben, 

wird sie ausgefuhrt und das Ergebnis in die Liste 
eingetragen. 

4. Drucken Sie anschliefiend | shift \ list , um den 
Listenkatalog aufzurufen, oder [home], um in die 
HOME-Darstellung zuruck zu wechseln. 

Die Tasten des Listenkatalogs sind: 



25 

0 



4: 6*S4 
5: <5.4> 



Taste 



1 

HUH 



[DEL] 

I SHIFT I CLEAR 



Bedeutung 



Off net die markierte Liste zum 
Bearbeiten. 

Ubertragt die markierte Liste an einen 
Taschenrechner des Typs hp39g+ 
oder an einen PC. Weitere 
Informationen erhalten Sie im 
Abschnitt „Aplets senden und 
empfangen" auf Seite 17-5. 

Empfangt eine Liste von einem 
Taschenrechner des Typs hp39g+ 
oder einem PC. Weitere 
Informationen erhalten Sie im 
Abschnitt „Aplets senden und 
empfangen" auf Seite 17-5. 

Loscht die markierte Liste. 

Loscht alle Listen. 
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Tasten zum 
Bearbeiten von Listen 



Definieren einer 
Liste in der 
HOME- 
Darstellung 



Taste 


Bedeutung (Fortsetzung) 


(SHIFT] {w\ 

oder g 


Wechselt zum Ende bzw. Anfang des 
Katalogs. 



Wenn Sie im Bearbeitungsmodus eine Liste anlegen oder 
bearbeiten wollen, stehen Ihnen folgende Tasten zur 
Verfugung: 



Taste 


Bedeutung 


refill 


Kopiert die markierte Liste in die 




Eingabezeile. 


IKS 


Fugt vor der Markierung einen neuen 




Wert ein. 


[DfL] 


Loscht das markierte Objekt aus der 


Liste. 


| SHIFT | CLEAR 


Loscht alle Elemente der Liste. 


| SHIFT | [7] 


Wechselt zum Ende bzw. Anfang der 


oder g 


Liste. 



1 . Geben Sie die Liste in der Eingabezeile ein. 
Beginnen und beenden Sie die Liste mit Klammern 

(die umgeschalteten Tasten (]$] und [?]); trennen Sie 
dabei die einzelnen Elemente durch Punkte. 

2. Drucken Sie [ enter] , urn die Liste zu berechnen und 
anzuzeigen. 

Direkt nach Eingabe einer Liste kann diese durch 

HEn Listennome 1 enter] in einer Variablen 
gespeichert werden. Gultige Namen fur 
Listenvariablen sind LO bis L9. 

Im folgenden Beispiel 
wird die Liste 
{25.147.8} in LI 
gespeichert. 
Anmerkung: Bei der 
Eingabe einer Liste 
kann die rechte 

Klammer weggelassen werden. 



1G3D; 



£52.3*49.8>U_1 

£25. 147.8} 
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Anzeigen und Bearbeiten von Listen 



Anzeigen einer Liste 



Anzeigen eines 
Elements 



Bearbeiten einer 
Liste 



Markieren Sie in dem Listenkatalog den Listennamen 
und drucken Sie [lECQjj . 

Geben Sie in der HOME-Anzeige den Namen der 
Liste ein und drucken Sie 1 enter! . 

Geben Sie in der Anzeige HOME den 
Listennamen(element#) ein. Istzum Beispiel L2 {3.4.5.6}, 
dann gibt L2 (2) 1 enter) gls Ergebnis 4 zuriick. 

1 . Offnen Sie den Listenkatalog. 



SHIFT \LIST. 





L2 Size 9 


0KB 


L3 Size 0 


0KB 


L4 Size 0 


0KB 


L5 Size 0 


0KB v 







2. Drucken Sie (X| oder [w] , urn den Namen der Liste 
zu markieren, die Sie bearbeiten wollen (LI, usw.) 
und drucken Sie r=Kflll , urn den Listen in ha It 
anzuzeigen. 



ED 

2: 90 
3: S3 
4: 65 
5: 70 
H3E1DZE9I 



3. Drucken Sie |T] oder [▼] , urn das Element zu 
markieren, das bearbeitet werden soil. In diesem 
Beispiel bearbeiten Sie das dritte Element, und geben 
ihm den Wert 5. 



fPEL] [DEL] 

5 



88 
90 



4: 65 
5 



IH3ZQ1I 
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4. Drucken Sie 



l: 8S 
2: 90 
3: 5 



5: 70 



Einfugen eines 
Elements in einer 
Liste: 



1 . Offnen Sie den 
Listen kata log. 



SHIFT \LIST. 



^^^^^^LIST LHThLDij |:|: 




L2 Size 0 


0KE 


L3 Size 0 


0KB 


L4 Size 0 


0KE 


L5 Size 0 


0KB ¥ 





Driicken Sie (X| oder 
[y] , urn denNamen 
der Liste zu markieren, 
die Sie bearbeiten 
wollen, (Ll, usw.) und 
driicken Sie r=rrnii , urn 
den Listeninhalt zu bearbeiten 



90 
89 
65 
70 



Neue Elemente werden uber der markierten Position 
eingefijgt. In diesem Beispiel wird ein Element mit 
dem Wert 9 zwischen dem ersten und dem zweiten 
Element in der Liste eingefijgt. 

3. Drucken Sie [▼] oder 
|~t] zu dem 

Einfugepunkt, betatigen 
Sie dan n [[33 , und 
Presse 9. 



Li 


l: 


88 






3: 


89 




4: 


65 




3* 







Speichern eines 
Elements 



4. Drucken Sie 



l:_33_ 

3: 90 
4: 89 
5: 65 



IIS j ' ' 



Geben Sie in der Anzeige HOME Wert 
Listenname(Element) ein. Urn zum Beispiel das zweite 
Element von Ll auf 148 zu setzen, geben Sie ein: 

14 8 HU3 Ll(2) I ENTER]. 
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Loschen von Listen 



Loschen einer Liste Markieren Sie in dem Listen kata log den Listennamen und 
drucken Sie [ del | . Es erfolgt eine Ruckfrage, ob Sie den 
Inhalt der markierten Listenvariable loschen wollen. 
Drucken Sie [ enter) , um den Inhalt zu loschen. 

Loschen aller Listen Drucken Sie im Listenkatalog | shift \ clear. 



Ubertragen von Listen 

Listen konnen Sie an Taschenrechner oder PCs genauso 
versenden wie Aplets, Programme, Matrizen und 
Notizen. 

1 . Richten Sie die Infrarotschnittstellen der Grafikrechner 
hp 39g+ aufeinander aus. 

2. Offnen Sie die Listen kata loge auf beiden 
Grafikrechnern. 

3. Markieren Sie die Liste, die versendet werden soil. 

4. Drucken Sie fhm:!g . 

5. Drucken Sie r^=ci[u auf dem als Empfanger benutzten 
Grafikrechner. 



Listenfunktionen 

Nachstehend werden die einzelnen Listenfunktionen 
erlautert. Sie konnen sie in der HOME-Darstellung und in 
Programmen verwenden. 

Sie konnen den Namen der 
Funktion eingeben oder 
den Funktionsnamen aus 
der Kategorie List des 
Menus MATH kopieren. 
Drucken Sie [ math | (7] (die 
Taste L im Alpha-Modus). 
Daraufhin wird die Kategorie List angezeigt. Drucken Sie 
[►], markieren Sie die gewunschte Funktion, und drucken 
Sie EE!! . 



jjjjjjjjjjjjj MATH 


function;. I.?.?.?.?.?/ 






COHCflT 


Loop 




*LIST 


Matrix 




MflKELIST 


Polynom. 




TTLIST ¥ 
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Fur Listenfunktionen gilt folgende Syntax: 

Funktionen enthalten Argumente, die in Klammern 
eingeschlossen und durch Punkte voneinander 
getrennt werden. Beispiel: CONCAT (LI . L2 ) . Als 
Argument konnen entweder der Name der 
Listenvariablen (z.B. LI) oder die eigentlichen 
Listendaten innerhalb der geschweiften Klammern 
eingegeben werden. Beispiel: REVERSE ({1.2.3}) . 

• Sollte fur Decimal Mark in MODES der Wert Dot 
(Punkt) ausgewahlt sein, wird ein Komma als 
Trennzeichen verwendet. Beispiel: CONCAT (LI , L2 ) . 

Fur haufig verwendete Operatoren wie +, - x und / 
konnen Listen als Argumente angegeben werden. Wenn 
zwei Argumente vorhanden sind und es sich bei beiden 
urn Listen handelt, mussen die Listen die gleiche Lange 
haben, da die Elemente bei der Berechnung paarweise 
zugeordnet werden. Sind zwei Argumente vorhanden, 
von denen eines eine reelle Zahl ist, wird bei der 
Berechnung jeweils ein Paar aus der Zahl und jedem der 
Elemente der Liste gebildet. 

Beispiel 

5* {1.2.3} ergibt {5.10.15}. 

Neben den Operatoren, dieZahlen, Matrizen und Listen 
als Argumente verwenden konnen, gibt es Befehle, die 
ausschliefilich fur Listen ausgefuhrt werden konnen. 

CONCAT Verkettet zwei Listen zu einer neuen Liste. 

CONCAT ( Liste 1 . Liste2) 
Beispiel 

CONCAT ({1.2. 3}. {4}) ergibt {1.2.3.4}. 



Listen 
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ALIST Erstellt eine neue Liste, die sich cms den Differenzen 

zwischen den aufeinander folgenden Elementen in Listel 
ergibt. Die neue Liste hat ein Element weniger als Listel . 
Die ersten Differenzen fur {x x x 2 — x n } sind {x 2 -xi ... 

x n~ x n-\ } • 

Alist ( Liste 1 ) 
Beispiel 

Speichern Sie in der Anzeige HOME {3.5.8.12.17.23} 
in L5 und suchen Sie die ersten Abweichungen aus der 
Liste. 

| home 1 [shift] { 3.5.8. 1 2. 
17.23 [shift] } Hmn 

I ALPHA | L 5 I ENTER I 
1 MATH 1 L \V] 

Wahlen Sie ALIST EG! 

I ALPHA | L5 | ENTER | 

MAKELIST Berechnet eine Folge von Elementen fur eine neue Liste. 

Berechnet Ausdruck an hand Variable aus Anfangs- bis 
Endwert mit Schrittweite. 

MAKELIST (Ausdruck. Variable. Anfang.Ende. 
Schrittweite) 

Die Funktion MAKELIST erzeugt eine Folge durch die 
automatische Produktion einer Liste dure h wiederholte 
Auswertung eines Ausdrucks. 

Beispiel 

Erzeugen Sie in HOME eine Liste der Quadrate fur die 
Zahlen von 23 bis 27. 

| math | L ["►] Wahlen NQSQi**^ function *\*\*\**\*\*\*\;\ 
Sie MAKELIST Um 

MflKEL I ST < Fl 2 . Fl . 23 . 27 . 1 > 

| ALPHA 1 A LZ] £529. 576. 625. 676. 729} 

□ [TaJHA] AQ 23 □ Lm™™™™Ka 

27 □ 1 Q] 

1 ENTER 1 



function 
£3.5.8. 12. 17.23>H_5 

£3.5.8. 12. 17.23} 
^LISKLS) 

£2.3.4.5.6} 



EE3 I 
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IlLIST Berechnet das Produkt fur alle Elemente der Liste. 

IlLlST {Liste) 
Beispiel 

riLIST({2 .3 .4}) ergibt 24. 

POS Gibt die Position (Zahl) eines Elements in einer Liste an. 

Bei dem Element kann es sich urn einen Wert, eine 
Variable oder einen Ausdruck handeln. Sollte es mehrere 
Instanzen des Elements geben, wird die Position der 
ersten Instanz ausgegeben. Falls das angegebene 
Element nicht auftritt, wird der Wert 0 ausgegeben. 

POS (Liste. Element) 

Beispiel 

POS ({3. 7. 12. 19} . 12) ergibt 3 

REVERSE Erstellt eine Liste mit umgekehrter Reihenfolge der 

Listenelemente. 

REVERSE (Liste) 

SIZE Berechnet die Anzahl der Elemente in einer Liste. 

SIZE ( Liste) 

Dieser Befehl kann auch fur Matrizen verwendet werden. 

SUST Berechnet die Summe aller Elemente in einer Liste. 

Eli st ( Liste) 
Beispiel 

ELIST({2 .3 .4}) ergibt 9. 

SORT Sortiert die Elemente in aufsteigender Reihenfolge. 

SORT ( Liste) 
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Statistische Werte fur Listenelemente 
bestimmen 

Mit Hilfe des Aplets ^Statistics 7 ' kdnnen Sie spezifische 
Werte wie beispielsweise den Mittel-, Median-, Maximal- 
und Minimalwert der Elemente einer Liste bestimmen. 

Beispiel Verwenden Sie in diesem Beispiel das Aplet ^Statistics", 

urn den Mittel-, Median-, Maximal- und Minimalwert der 
Elemente aus der Liste LI zu bestimmen. 

1 . Erstellen Sie LI mit den Werten 88. 90. 89. 65. 70 
und 89. 

[shift] { 88 □ 90 □ 
89 □ 65 □ 70 □ 89 
I shift | } man 

1 ALPHA 1 LI 



CLE STATISTICS 



{88,90, 89, 65,70,89}LH 



ENTER 



i U it* function 



£83.90.89.65.70.89}H_1 
£38.90.39.65.70.89} 



2. Speichern Sie unter HOME LI in CI . Danach konnen 
Sie die Listendaten in der numerischen Anzeige des 
Aplets „ Statistics" anzeigen. 



1 ALPHA 1 LI 

I ALPHA] CI 



ENTER 



g lrtfli] STATISTICS 

•::88,90,89,65,70,89::*L1 
£7744,8100,7921,4225,,., 
LlfrCl 

£83,90,39,65,70,393 



3. Rufen Sie das Aplet ^Statistics" aus, wechseln Sie in 
den Modus 1 -VAR (drucken Sie ggf. Rgrrm , urn 
nn?m anzuzeigen). 



I aplet | Wahlen Sie 
Statistics 



CI 



C2 



C3 



C4 



33 

■3.]i«i;:««ii*a1[rMH'i;i;nH17m 
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Hinweis: Die Listenwerte stehen jetzt in Spaltel (CI). 



4. Definieren Sie in der symbolischen Ansicht z.B. HI 
als CI (Stichprobe) und 1 (Haufigkeit). Dabei muss 
HI markiert sein. 



[ SYMB | 



gEHS STATISTICS 


SYMBOLIC VIEW^^ 


✓Hi: CI 


1 




■ 1 


H3: 


1 


H4: 


1 V 


ENTER SAMPLE 







5. In der numerischen Darstellung wahlen Sie STATS. 



[num[ iiirrm 



1-YAR 


HI 






NE 

TDTI 

MEhNI 

PYARE 

SYARE 

PSDEY 


B1.B3333 
105.. 13 BR 
lEfi.- 166? 
10,E5373 






6 





Weitere Informationen iiber die Bedeutung jeder 
berechneten statistischen Variable finden Sie unter 
„Mit einer Variablen" auf Seite 8-1 5. 
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Einfuhrung 

Der hp 39g+ verfugt uber Text- und Grafikeditoren zur 
Eingabe von Notizen und Skizzen. 

Jedes Aplet verfugt uber eine eigene Notiz- und 
Skizzendarstellung. Notizen und Skizzen, die Sie 
in diesen Darstellungsmodi erstellen, sind mit dem 
jeweiligen Aplet verknupft. Auch beim Speichern oder 
Ubertragen des Aplets an einen anderen 
Taschenrechner werden die Notizen und Skizzen 
gespeichert bzw. mit ubertragen. 

Der Notizblock enthalt alle Notizen aus alien 
Aplets. Sie konnen mit dem Notizblock-Katalog an 
einen anderen Taschenrechner ubertragen werden. 



Notizendarstellung von Aplets 

Sie haben die Moglichkeit, einem Aplet eine Notiz 
hinzuzufugen. Verwenden Sie dazu die 
Notizendarstellung des Aplets. 

Schreiben einer Notiz in der Notizendarstellung 

1 . Drucken Sie im Aplet auf [shift] note, urn die 
Notizendarstellung aufzurufen. 

2. Verwenden Sie die in der nachstehenden Tabelle 
beschriebenen Tasten zum Bearbeiten von Notizen. 

3. Aktivieren Sie die Alpha-Verriegelung ( eth ) zur 
schnellen Eingabe von Buchstaben. Zum Aktivieren 
der Alpha-Verriegelung fur Kleinbuchstaben drucken 

Sie 1 shift 1 EWH 



Notizen und Skizzen 
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4. Bei aktivierter Alpha-Verriegelung: 

- Urn einen einzigen Buchstaben mit 
entgegengesetzter Grof3-/Kleinschreibung 
einzugeben (also z. B. einen Grofibuchstaben bei 
aktivierter Kleinschreibung), drucken Sie [shift! 
Buchstobe. 

- Um ein einzelnes Zeichen einzugeben, das kein 
Buchstabe ist (z. B. 5 oder [ ), drucken Sie zuerst 
1 alpha 1 . (Dadurch wird die Alpha-Verriegelung 
fur ein einzelnes Zeichen aufgehoben.) 

Ihre Arbeit wird automatisch gespeichert. Drucken Sie 
die Taste fur einen beliebigen anderen 
DarstellungsmodusffNUM], 1 symb [ f [plot], | views] 
oder 1 home | ) bzw. fur die Home-Darstellung, um die 
Notizendarstellung zu schliefien. 

Tasten zum Bearbeiten von Notizen 



Taste 


Bedeutung 




Leerzeichen fur Texteingabe. 


IJ:TH=LJ 


Zeigt die nachste Seite einer 
mehrseitigen Notiz an. 

Alpha-Verriegelung zur Eingabe 
von Buchstaben. 


| SHIFT | HWH 


Alpha-Verriegelung zur Eingabe 
von Kleinbuchstaben. 

Verschiebt den Cursor um eine 
Stelle nach links und loscht das 
aktuelle Zeichen. 


[DfL] 


Loscht das aktuelle Zeichen. 


| enter] 


Wechselt in eine neue Zeile. 


1 SHIFT ) CLEAR 


Loscht die gesamte Notiz. 


| VARS | 


Menu zur Eingabe von 
Variablennamen und -inhalten. 


| MATH | 


Menu zur Eingabe von 
mathematischen Operationen. 


| SHIFT ] CHARS 


Zeigt Sonderzeichen an. Zur 
Eingabe eines Zeichens markieren 
Sie es und drucken 03 . Um ein 
Zeichen zu kopieren, ohne die 
Anzeige CHARS zu schliefien, 
drucken Sie m:m . 
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Skizzendarstellung von Aplets 

Sie haben die Moglichkeit, einem Aplet eine Grafik 
hinzuzufugen. Verwenden Sie dazu die 
Skizzendarstellung des Aplets ( [shift] sketch). Ihre Arbeit 
wird automatisch gespeichert. Drucken Sie [ home | oder 
die Taste fur einen beliebigen anderen 
Darstellungsmodus, urn die Skizzendarstellung zu 
schliefien. 

Tasten fur Skizzen 



Taste 


Bedeutung 




Speichert den angegebenen Teil 
der aktuellen Skizze in einer 
Grafikvariablen (Gl bis GO). 


iziaeia 


Fugt in den aktuellen Skizzensatz 
eine neue Leerseite ein. 


IJ:TH=LJ 


Zeigt die nachste Skizze aus dem 
Skizzensatz an. Bei gedruckt 
gehaltener Taste wird eine 
Animation angezeigt. 


□HQ 


Ruft die Eingabezeile auf, so dass 
Sie eine Bezeichnung eingeben 
konnen. 


igariBi 


Zeigt die Menufelder zum 
Zeichnen an (s.u.). 


[DEL] 


Loscht die aktuelle Skizze. 


[SHIFT | CLEAR 


Loscht den gesamten Skizzensatz. 


□ 


Aktiviert bzw. deaktiviert die 
Menufelder. Wenn die Menufelder 
deaktiviert sind, werden sie durch 
Drucken vonrr] (oder einer 
anderen Menutaste) wieder 
aktiviert. 
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Zeichnen eine Linie 



Zeichnen eines 
Rechtecks 



1 . Drucken Sie im Aplet auf [shift] sketch, urn die 
Skizzendarstellung aufzurufen. 

2. Drucken Sie in der Skizzendarstellung auf mnnflJ, 
und verschieben Sie den Cursor auf den gewunschten 
Startpunkt der Linie. 

3. Drucken Sie HEB • Dadurch wird das Zeichnen von 
Linien aktiviert. 

4. Mit den Pfeiltasten konnen Sie das Fadenkreuz 
(Grafik-Cursor) verschieben. Verschieben Sie den 

Grafik-Cursor durch Drucken der Tasten|T] , 

[y] , [►]/ H an d en gewunschten Endpunkt der 
Linie. 

5. Mit 03 stellen Sie die Linie fertig. 

1 . Drucken Sie in der Skizzendarstellung auf LUfiHSJ , 

und verschieben Sie den Cursor auf einen der 
gewunschten Eckpunkte des Rechtecks 

2. Drucken Sie raSBfl . Dadurch wird das Zeichnen von 
Rechtecken aktiviert. 

3. Verschieben Sie den Cursor zum gewunschten, 
entgegengesetzten Eckpunkt. Mit dem Cursor konnen 
Sie die Grofie des Rechtecks anpassen. 

4. Drucken Sie HH, urn Sie das Rechteck fertig zu 
stellen. 



Zeichnen eines 1 . Drucken Sie in der Skizzendarstellung auf LflfiHSJ , 

Kreises und verschieben Sie den Cursor auf den gewunschten 

Mittelpunkt des Kreises. 

2. Drucken Sie HEH1 • Dadurch wird das Zeichnen von 
Kreisen aktiviert. 

3. Verschieben Sie den Cursor um die Lange des 
gewunschten Radius. 

4. Mit 03 stellen Sie den Kreis fertig. 
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DRAW-Tasten 

Taste 




Bedeutung 

Bildpunkt ein. Beim Verschieben des 
Fadenkreuzes werden die Bildpunkte 
eingeschaltet. 

Bildpunkt aus. Beim Verschieben des 
Fadenkreuzes werden die Bildpunkte 
ausgeschaltet. 

Zeichnet eine Linie vom Startpunkt des 
Cursors bis zum Punkt, an dem Sie 03 
drucken. Durch Verschieben des Cursors 
kann eine Linie in einem beliebigen 
Winkel gezeichnet werden. 

Zeichnet ein Rechteck vom Startpunkt 
des Cursors bis zum Punkt, an dem Sie 
Era drucken. 

Zeichnet einen Kreis. Der Startpunkt des 
Cursors bildet den Mittelpunkt des 
Kreises. Der Endpunkt des Cursors (d.h. 
der Punkt, an dem Sie 03 drucken), 
definiert den Radius. 



Beschriften von 1 . Drucken Sie DUD, und geben Sie den gewunschten 

Teilen einer Skizze Text in der Eingabezeile ein. Urn die Alpha- 

Verriegelung zu aktivieren, drucken Sie HUH (fur 

Grofibuchstaben) bzw. | shift] EWH (fur 
Kleinbuchstaben). 

Soil die Beschriftung in einer kleineren Schrift 
ausgefuhrt werden, deaktivieren Sie HEP und 
drucken dann erst E^S (HH schaltet zwischen 
kleiner und grofier Schrift urn). Die kleinere Schriftart 
kann keine Kleinbuchstaben anzeigen. 

2. Drucken Sie 03 . 

3. Wahlen Sie mit den Pfeiltasten (T| , (▼] , [►], (T| die 
gewunschte Stelle fur die Beschriftung aus. 

4. Drucken Sie erneut EES, urn die Beschriftung 
anzubringen. 
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Erstellen eines 
Skizzensatzes 



Speichern in einer 
Grafikvariablen 



Importieren einer 
Grafikvariable 



A 




llllll II IIMMIIIHIIII 1 



5. Mit in konnen Sie 
weiterzeichnen; mit 

1 home 1 wird die 

Skizzendarstellung 

geschlossen. 



Sie konnen eine Folge von maximal zehn Skizzen 
erstellen. Dadurch werden einfache Animationen 
ermoglicht. 

Nach dem Erstellen einer Skizze drucken Sie LilH£ll, 

urn eine neue Leerseite einzufugen. Danach konnen 
Sie eine neue Skizze erstellen; sie wird in den 
aktuellen Skizzensatz integriert. 

Drucken Sie larm^j , urn die nachste Skizze aus dem 
Satz anzuzeigen. Halten Sie larm^j gedruckt, urn 
eine Animation anzuzeigen. 

Mit [del] entfernen Sie die aktuelle Seite aus dem 
aktuellen Skizzensatz. 

Sie konnen einen Ausschnitt einer Skizze mit einem 
Rahmen markieren und diese Grafik in einer 
Grafikvariable speichern. 

1 . Rufen Sie in der Skizzendarstellung die zu 

kopierende (in einer Variable zu speichernde) Skizze 
auf. 



2. Drucken Sie 

3. Markieren Sie den zu verwendenden 
Variablennamen, und drucken Sie 03 . 

4. Ziehen Sie einen Rahmen urn den zu kopierenden 
Ausschnitt: Verschieben Sie dazu den Cursor zu 
einem Eckpunkt, drucken Sie HH, verschieben Sie 
den Cursor anschliefiend zum entgegengesetzten 
Eckpunkt, und drucken Sie Era . 

Sie konnen den Inhalt einer Grafikvariablen in die 
Skizzendarstellung eines Aplets kopieren. 

1 . Rufen Sie die Skizzendarstellung des Aplets auf 

( | shift ] sketch) . In diese Darstellung soil die Grafik 
kopiert werden. 

2. Drucken Sie [ vars | , MMBId . 
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3. Markieren Sie die Graphic, drucken Sie [►], und 
markieren Sie den Namen der Variablen (z. B. Gl). 

4. Drucken Sie BEMB HB • um den Inholt der 
Grafikvariablen abzurufen. 

5. Verschieben Sie den Rahmen an die Stelle, an der die 
Grafik eingefugt werden soil, und drucken Sie 03 . 



Notizblock (Notepad) 

lm Notizblock ( [shift] notepad) konnen Sie Notizen 
speichern. Die maximal zulassige Zahl der Notizen ist 
vom verfugbaren Speicher abhangig. Diese Art von 
Notizen sind unabhangig von den Aplets. Im 
Notizblockkatalog sind alle vorhandenen Eintrage nach 
Namen aufgefuhrt. Er enthalt jedoch nicht die Notizen, 
die in der Notizendorstellung von Aplets erstellt worden 
sind; diese konnen jedoch importiert werden. Weitere 
Hinweise dazu erhalten Sie im Abschnitt „lmportieren 
einer Notiz" auf Seite 1 5-8. 



Schreiben einer 
Notiz im Notizblock 



1 . Rufen Sie den 

Notizblockkatalog auf. 



SHIFT NOTEPAD . 




2. Erstellen Sie eine neue 
Notiz. 



ENTER NAME FDR NEW NOTE. 

Hinweis: In diesem 

Beispiel ist der Name der Notiz 'MYNOTE 

3. Tragen Sie einen 
Namen fur ihre 
Anmerkung ein. 

MYNOTE I 



NEW NnrE • 

NAME: 



MYNOTE* 
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4. Schreiben Sie die 
Notiz. 

Weitere Informationen 
zum Schreiben und 
Bearbeiten von 
Notizen erhalten Sie 
im Abschnitt „Tasten zum Bearbeiten von Notizen" 
auf Seite 15-2. 

5. Nachdem Sie die Notiz verfasst haben, drucken Sie 

1 home 1 oder eine der Aplet-Tasten, urn den 
Notizblock wieder zu schliefien. Ihre Arbeit wird 
automatisch gespeichert. 

Tasten des Notizblockkatalogs 



Taste 


Bedeutung 


[Him 


Offnet die markierte Notiz zum 
Bearbeiten. 


izmi 


Offnet eine neue Notiz und 
fordert zur Eingabe eines 
Namens auf. 




Ubertragt die markierte Notiz 
an einen Taschenrechner des 
Typs hp39g+ oder an einen 
PC. 

Empfangt eine Notiz von einem 
Taschenrechner des Typs hp 
39g+ oder einem PC. 


[DfL] 


Loscht die markierte Notiz. 


| SHIFT | CLEAR 


Loscht alle Notizen aus dem 
Katalog. 



Importieren einer Sie kdnnen eine Notiz aus dem Notizblock in die 
Notiz Notizendarstellung eines Aplets ubernehmen und 

umgekehrt. Beispiel: Die Notiz „Aufgaben" soil vom 
Notizblock in die Notizendarstellunq des Function-Aplets 
ubernommen werden: 

1 . Drucken Sie im Function-Aplet auf [shift] note, urn 
die Notizendarstellung aufzurufen. 

2. Drucken Sie [ vars [ CHBH . markieren Sie Notepad in 
der linken Liste und den Namen „Aufgaben" in der 
rechten Liste. 



iji MYNDTE NDTE W$$$$$$$$$ 

THIS IS MY TEST 
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3. Drucken Sie BEMB HB • urn den Inhaltvon 
„Aufgaben" in die Notizendarstellung des Aplets 
Function zu ubernehmen. 

Hinweis: Um den Namen staff des Inhalts abzurufen, 
wahlen Sie HE33E statt UJ:TUd . 

Ein anderes Beispiel: Die Notizendarstellung des 
oktuellen Aplets soil in die Notiz „Aufgaben" des 
Notizblocks kopiert werden. 

1 . Rufen Sie im Notizblock ( [ shift \ notepad) die Notiz 
„Aufgaben" auf. 

2. Drucken Sie [ vars | EHBi markieren Sie Note in 

der linken Liste, drucken Sie [►], und markieren Sie 
den Namen NoteText in der rechten Liste. 

3. Drucken Sie BEMB H3 • um den Inhalt der 
Notizendarstellung in die Notiz „Aufgaben" zu 
ubernehmen. 
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Programmieren 



Einfuhrung 

In diesem Kapitel wird das Programmieren unter 
Verwendung des hp 39g+ beschrieben. Dabei werden 
folgende Themen behandelt: 

Verwenden des Prog rammkata logs zum Erstellen und 
Bearbeiten von Prog ram men 

Prog ra m m ierbefeh le 

Speichern und Abrufen von Variablen in Programmen 

Programmiervariablen 

H I N W E I S Weitere Informationen zum Programmieren, darunter 
auch Beispiele und spezielle Tools, finden Sie auf der 
Taschenrechner-Website von HP: 
http://www.hp.com/calculators 



Inherit eines Ein Programm des hp 39g+ enthalt eine Folge von 

Programms Zahlen, mathematischen Ausdrucken und Befehlen, mit 

deren Hilfe Sie eine Aufgabe automatisch ausfuhren 

lassen konnen. 

Die einzelnen Elemente sind durch Doppelpunkte 
voneinander getrennt. Bei Befehlen, fur die mehrere 
Argumente angegeben werden konnen, werden die 
einzelnen Argumente durch Semikola getrennt. Beispiel: 

P I XON xposition ; y position : 
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Strukturiertes 
Programmieren 



HINWEIS 



Beispiel 



Innerhalb eines Programms konnen Sie 
Verzweigungsstrukturen zur Steuerung des 
Programmablaufs verwenden. Sie konnen die 
strukturierte Programmierung nutzen, indem Sie 
Programme nach dem Baukasten-Prinzip erstellen. Jeder 
Programmbaustein kann dabei sowohl fur sich allein 
stehen als auch als Subroutine von einem anderen 
Programm aufgerufen werden. 

Anmerkung: Wenn ein Progromm ein Leerzeichen in 
seinem Nomen hot, mussen Sie den Progromm no men in 
Anfuhrungszeichen setzen, urn es ousfuhren zu konnen. 



RUN GET VALUE : RUN CALCULATE : RUN 
"SHOW ANSWER": 

Das Programm ist in drei Haupt-Tasks gegliedert, die jede 
fur sich ein einzelnes Programm darstellen. Jedes dieser 
Programme kann eine eigene Aufgabe ausfuhren oder in 
andere Programme untergliedert sein, die kleinere Tasks 
ausfuhren. 



Der Prog rammkata log dient zum Erstellen, Bearbeiten, 
Loschen, Senden, Empfangen und Ausfuhren von 
Programmen. In diesem Abschnitt werden folgende 
Themen behandelt: 

Aufrufen des Prog rammkata logs 

Erstellen eines neuen Programms 

Eingeben von Befehlen uber das Programmbefehl- 



Eingeben von Funktionen uber das Menu MATH 
Bearbeiten eines Programms 

Ausfuhren eines Programms und Suchen von Fehlern 
Anhalten eines Programms 




Menu 



Kopieren eines Programms 
Senden und Empfangen eines Programms 
Loschen eines Programms oder seines In ha Its 
Anpassen eines Aplets 
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1 . Drucken Sie [shift] progrm. 

Vom Prog rammkata log wird eine Liste mit 
Programmnamen angezeigt. Falls Sie noch keine 
Programme erstellt haben, erscheint lediglich der 
Name Editline. 

Edit line enthalt den letzten Ausdruck, der in der 
HOME-Darstellung in die Eingabezeile eingegeben 
wurde. (Wenn Sie in der HOME-Darstellung [ enter) 
drucken, ohne Daten einzugeben, wird vom hp 39g+ 
der Inhalt von Editline ausgefuhrt.) 

Bevor Sie mit Programmen arbeiten, sollten Sie sich 
mit den Menutasten fur den Prog rammkata log 
vertraut machen. Die folgenden Tasten (sowohl 
Menutasten als auch Tasten des Tastenfelds) konnen 
im Prog rammkata log verwendet werden. 

Tasten fur den Programmkatalog 

Fur den Programmkatalog stehen folgende Tasten zur 
Verfugung: 



Taste 


Bedeutung 




Offnet das markierte Programm 
zum Bearbeiten. 


mm 


Fordert zur Eingabe eines neuen 
Programmnamens auf und offnet 
ein leeres Programm. 




Ubertragt das markierte Programm 
an einen Taschenrechner des Typs 
hp 39g+ bzw. an einen PC. 




Empfangt das markierte Programm 
von einem Taschenrechner des 
Typs hp 39g+ bzw. einem PC. 


rsPTzi 


Fuhrt das markierte Programm aus. 


[ SHIFT | 

(a] oder (▼] 


Wechselt zum Anfang bzw. Ende 
des Programmkatalogs. 


[DfL] 


Loscht das markierte Programm. 


[SHIFT ) CLEAR 


Loscht alle Programme des 
Programmkatalogs. 



Programm- 
katalog aufrufen 
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Programme erstellen und bearbeiten 



Neues Programm 
erstellen 



Drucken Sie [shift] progrm, urn den 
Prog rammkata log aufzurufen. 

Drucken Sie CHE! . 

Der hp 39g+ fordert 
zur Eingabe eines 
Namens auf. 



§§§§§§§§§§§ NEW PROGRAM §§§§§§§§§§§ 



ENTER NAME FDR NEW PROGRAM. 



Befehle eingeben 



Ein Programmname kann Sonderzeichen enthalten 
(z.B. Leerzeichen). Bei Verwendung von 
Sonderzeichen mussen Sie jedoch bei der Ausfuhrung 
eines Programms durch Eingabe des Namens in der 
HOME-Darstellung den Prog rammna men in doppelte 
Anfuhrungszeichen setzen (" "). Im Programmnamen 
durfen keine doppelten Anfuhrungszeichen verwendet 
werden. 



Geben Sie den 
gewunschten 
Programmnamen ein, 
und drucken Sie Um . 



i NEW PROGRAM g 



MYPROG* 



Nach Drucken von Hg 
wird der 

Programm editor geoffnet. 

4. Geben Sie das gewunschte Programm ein. 

Anschliefiend konnen Sie mit einer anderen Aktivitat 
fortfahren. Ihre Arbeit wird automatisch gespeichert. 

Solange Sie die abgekurzte Schreibweise von Befehlen 
des hp 39g+ nicht kennen, geben Sie die Befehle am 
einfachsten unter Verwendung des Menus Commands im 
Programmeditor ein. Befehle werden uber die Alpha- 
Tasten eingegeben. 

1 . Drucken Sie im Programmeditor | shift] cmds, urn das 
Menu Program Commands aufzurufen. 



SHIFT CMDS 



PROGRAM COMMANDS | 
CHECK 

SELECT 
SETVIEWS 
UHCHECK 



Branch 
Drawing 
Graphic w 
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2. Wahlen Sie in der linken Spalte mit [▼] bzw. [a] die 
gewunschte Befehlskategorie aus, und drucken Sie 
[►], urn auf die Befehle der ausgewahlten Kategorie 
zugreifen zu konnen. Wahlen Sie den gewunschten 
Befehl aus. 

BS0S 



^^PfinGRfiM COMMAND.""- ■" "■ 



Rplet 
Branch 
Drawing "! 
Graphic w 



RRC 



3. Drucken Sie egH f um den Befehl in den 
Programmeditor zu kopieren. 



MVPRDQ PRDGRAM jij: 



Programm 
bearbeiten 



1 . Drucken Sie I shift I 



progrm, um den 
Prog rammkata log 
aufzurufen. 



^ ^^ PRDGRfMv^ftTRL^^S^ 

Edit line ,03KB 



2. 



Wahlen Sie das gewunschte Program mit den 
Pfeiltasten aus, und drucken Sie [=[£[!]!. Daraufhin ruft 
der hp 39g+ den Programmeditor auf. Der Name 
des Programms erscheint in der Titelleiste der 
Anzeige. Die nachstehend aufgefuhrten Tasten 
konnen zum Bearbeiten von Programmen verwendet 
werden. 



Tasten zum Bearbeiten 

Die folgende Bearbeiten-Tasten stehen zur Verfugung: 



Taste 


Bedeutung 




Fugt das Zeichen mnri an der 
aktuellen Cursorposition ein. 

Fugt ein Leerzeichen ein. 

Zeigt die vorherige Seite des 
Programms an. 

Zeigt die nachste Seite des Programms 
an. 
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Taste 


Bedeutung (Fortsetzung) 


B H 


Wechselt urn eine Zeile nach oben 
bzw. unten. 


00 

HHS 


Bewegt den Cursor um eine Stelle nach 
links oder rechts. 

Alpha-Verriegelung zur Eingabe von 
Buchstaben. Drue ken Sie | shift | [IIMn 
zur Verriegelung fur Kleinbuchstaben. 

Verschiebt den Cursor um eine Stelle 
nach links und loscht das aktuelle 
Zeichen. 


[DfL] 


Loscht das aktuelle Zeichen. 


| ENTER | 


Wechselt in eine neue Zeile. 


| SHIFT | CLEAR 


Loscht das gesamte Prog ra mm. 


[ VARS | 
| MATH | 


Menus zur Eingabe von 
Variablennamen und -inhalten, 
mathematischen Funktionen und 
Prog ra m m konsta nten . 


| SHIFT | CMDS 


Menus zur Eingabe von 
Programmbefehlen. 


| SHIFT ] CHARS 


Zeigt alle Zeichen an. Zur Eingabe 
pinp^ Zpirhpn^ mnrkiprpn Sip p<? und 
drucken EEH . 

Um mehrere Zeichen hintereinander 
einzugeben, verwenden Sie die 
Menutaste \MM d es Menus CHARS. 
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Umgang mit Programmen 



Programm 
ausfuhren 



Programmfehler 
suchen 



Geben Sie in der HOME-Darstellung RUN 
Programmname ein. 

Oder: 

Wahlen Sie im Prog rammkata log das gewunschte 
Program aus, und drucken Sie [J[m. 

Unabhangig von der Umgebung, in der Sie ein 
Programm starten, wird es in der HOME-Darstellung 
ausgefuhrt. Dabei kann es je nach der Umgebung, von 
der aus das Programm gestartet wurde, zu geringfugigen 
Unterschieden in der Anzeige kommen. Wenn Sie das 
Programm in der HOME-Darstellung starten, zeigt der hp 
39g+ den Inhalt von Ans an (HOME-Variable mit dem 
jeweils letzten Ergebnis), sobald die Ausfuhrung des 
Programms abgeschlossen ist. Wenn Sie ein Programm 
im Prog rammkata log starten, wechselt der hp 39g+ nach 
Programmende wieder zum Prog rammkata log zuruck. 

Wenn Sie ein fehlerhaftes Programm ausfuhren, wird das 
Programm angehalten und eine Fehlermeldung 
angezeigt. 



Programm 
anhalten 



A Inualid 
Syntax 

Edit pro9ram? 



So suchen Sie die Fehler in einem Programm 
(„Debugging"): 

1 . Wahlen Sie BH| , urn das Programm zu bearbeiten. 

Der Cursor wird an der Stelle des Programms 
angezeigt, an der der Fehler auftrat. 

2. Beheben Sie den Fehler. 

3. Starten Sie das Programm neu. 

4. Wiederholen Sie den Vorgang, bis Sie alle Fehler 
behoben haben. 

Sie konnen die Ausfuhrung eines Programms jederzeit 
mittels cancel (Taste [on | ) abbrechen. Hinweis: Eventuell 
mussen Sie die Taste mehrmals betatigen. 
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Arbeiten mit Programmer! 



Programm 
kopieren 



HINWEIS 



Programm 
ubertragen 



Mit den folgenden Schritten konnen Sie vor dem 
Bearbeiten eine Kopie Ihrer Arbeit erstellen. Auf diese 
Weise konnen Sie auch ein Programm als Vorlage fur ein 
anderes Programm verwenden. 

1 . Drucken Sie [shift] progrm, urn den 
Prog rammkata log aufzurufen. 

2. Drucken Sie m=rin . 

3. Geben Sie den Namen der neuen Datei ein, und 
drucken Sie EE! • 

Der Programmeditor wird aufgerufen und ein leeres 
Programm angezeigt. 

4. Drucken Sie | vars | , urn das Menu VARS aufzurufen. 

5. Drucken Sie \T\, urn zur Option Program zu blattern. 

6. Drucken Sie [►], und markieren Sie das zu 
kopierende Programm. 

7. Drucken Sie nnwira und anschliefiend EEH . 

Der Inhalt des markierten Programms wird an der 
Einfugemarke in das aktuelle Programm eingefugt. 

Wenn Sie eine Programmroutine haufig verwenden, 
konnen Sie sie unter einem anderen Programmnamen 
speichern und mit der vorstehend beschriebenen 
Methode in Ihre Programme kopieren. 

Programme konnen genau so wie Aplets, Matrizen, Listen 
und Notizen zwischen Taschenrechnern ubertragen 
werden. 

Richten Sie zuerst die Infraroteinheiten der 
Taschenrechner aneinander aus, und rufen Sie auf 
beiden Rechnern die Programmkataloge auf. Markieren 
Sie das zu versendende Programm, drucken Sie H3*ra 
auf dem Sende-Taschenrechner und f^Erim auf dem 
Empfangs-Taschenrechner. 

Auch PC-Laufwerke konnen fur die Ubertragung (Senden 
und Empfangen) von Aplets verwendet werden. Dazu 
wird eine Kabelverbindung zum Gerat hergestellt. 
Aufierdem wird ein Laufwerk bzw. eine spezielle 
Software auf dem PC benotigt (beispielsweise das PC 
Connectivity Kit). 
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Programm loschen 



Alle Programme 
loschen 



Programminhalt 
loschen 



Alle Programme aufier Editline konnen geloscht werden. 

1 . Drucken Sie [shift! progrm, urn den 
Prog rammkata log aufzurufen. 

2. Markieren Sie das zu loschende Programm, und 
drucken Sie [ del | . 

Es konnen alle Programme auf einmal geloscht werden. 

1 . Drucken Sie dazu im Prog rammkata log [shift! clear. 

2. Wahlen Sie 



Sie konnen den Inhalt eines Programms loschen, ohne 
den Programmnamen zu loschen. 

1 . Drucken Sie [ shift [ progrm, urn den 
Prog rammkata log aufzurufen. 

2. Markieren Sie das entsprechende Programm, und 
drucken Sie [lECQjj . 

3. Drucken Sie I shift I clear und anschliefiend 



4. Daraufhin wird der Inhalt des Programms geloscht; 
der Programmnamen bleibt jedoch erhalten. 



Aplets anpassen 



Sie konnen Aplets anpassen und Programme entwickeln, 
die innerhalb von Aplets ausgefuhrt werden konnen. 

Mit dem Befehl SETVIEWS haben Sie die Moglichkeit, 
eigene Darstellungen fur das Menu VIEWS zu erstellen, 
in denen speziell geschriebene Programme mit dem 
neuen Aplet verknupft sind. 

Eine Methode zur Anpassung eines Aplets wird 
nachstehend beschrieben: 

1 . Legen Sie fest, welcher Aplet-Typ verwendet werden 
soli (z. B. Function-Aplet oder Statistics-Aplet). Das 
kopierte Aplet erbt alle Eigenschaften des 
ubergeordneten Aplets. Speichern Sie das Standard- 
Aplet unter einem neuen Namen. 

2. Konfigurieren Sie ggf. das neue Aplet, beispielsweise 
durch Voreinstellungen fur die Achsen oder die 
Winkelmafieinheit. 



Programmieren 



16-9 



3. Entwickeln Sie die Programme, die im Aplet 
ausgefuhrt werden sollen. Verwenden Sie fur die 
Aplet-Programme die Standardkonventionen fur Aplet- 
Namen. Dadurch konnen Sie im Prog rammkata log 
feststellen, welche Programme zu welchem Aplet 
gehoren. Weitere Hinweise dazu erhalten Sie im 
Abschnitt „Namenskonventionen fur Aplets" auf 
Seite 16-10. 

4. Entwickeln Sie ein Programm, das den Befehl 
SETVIEWS enthalt und dadurch die Moglichkeit 
bietet, das Menu VIEWS des Aplets zu andern. Die 
Menuoptionen stellen Verbindungen zu zugehorigen 
Programmen zur Verfugung. Sie konnen festlegen, 
welche anderen Programme zusammen mit dem 
Aplet ubertragen werden sollen. Weitere 
Informationen zu diesem Befehl finden Sie im 
Abschnitt „SETVIEWS" auf Seite 1 6-1 5. 

5. Prufen Sie, ob das neue Aplet ausgewahlt ist, und 
fuhren Sie das Menukonfigurationsprogramm aus, urn 
das Menu VIEWS des Aplets einzurichten. 

6. Testen Sie das Aplet, und fuhren Sie eine Fehlersuche 
in den zugehorigen Programmen durch (siehe 
„Programmfehler suchen" auf Seite 1 6-7). 

Namenskonventionen fur Aplets 

Verwenden Sie die nachfolgend beschriebenen 
Namenskonventionen beim Einrichten der Programme 
eines Aplets. Dadurch wird der Uberblick uber die 
einzelnen Aplets und die zugehorigen Programme 
erleichtert: 

Beginnen Sie alle Programmnamen mit einer 
Abkurzung des Aplet-Namens. Im folgenden Beispiel 
soli dafur „APL" verwendet werden. 

Benennen Sie Programme, die uber Menueintrage im 
Menu VIEWS aufgerufen werden, entsprechend ihrer 
Reihenfolge im Menu. Beispiel: 

- APL.ME1 fur das Programm, das uber die 
Menuoption 1 aufgerufen wird. 

- APL.ME2 fur das Programm, das uber die 
Menuoption 2 aufgerufen wird. 
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Das Programm, das die neue VIEWS-Menuoption 
konfiguriert, soil APL.SV heifien (SV steht fur 
SETVIEWS). 

Beispiel: Das angepasste Aplet ^Differential" konnte die 
Programme DIFF.ME1, DIFF.ME2 und DIFF.SV aufrufen. 



Aplet anpassen - Beispiel 

Das nachstehende Beispiel-Aplet soil die Konfiguration 
eines Aplets demonstrieren. Das neue Aplet basiert auf 
dem Function-Aplet. Hinweis: Das Aplet client nicht fur 
reale Einsatzzwecke; es soil lediglich den Vorgang 
veranschaulichen. 



Aplet speichern 1 . Rufen Sie das Function-Aplet auf, und speichern Sie 

es unter dem Namen „ EXPERIMENT". Das neue Aplet 
wird in der Aplet-Bibliothek gespeichert. 



I aplet | Wahlen Sie 
Function IFr| s E[J=| 
fATmAl EXPERIMENT 



^^^^^ APLET LIBRARY S88S8888hfcMB<? 


EXPERIMENT ,55KB ■ 


Polar 


0KE 


Funct ion 


0KB 


Parametric 


0KB 


Inf erence 


0KB ¥ 


EHuasuEnaiEaaaGBiBiiH] 



EHP.MEl PROGRAM g 

-10*Xmin: 
10frXmax: 

-6^min: 
^Ymax: 

RUN "EXP. FlNG" : 



2. Erstellen Sie das 
Programm EXP.ME1 mit 
dem angezeigten 
Inhalt. Dieses 
Programm konfiguriert 
den Plotbereich und ruft 
anschliefiend ein Programm auf, mit dem die 
Winkelmafieinheit festgelegt werden kann. 

3. Erstellen Sie das 
Programm EXP.ME2 mit 
dem angezeigten 
Inhalt. Dieses 
Programm richtet die 
Optionen der 

numerischen Darstellung fur das Aplet ein und startet 
das Programm, mit dem Sie die Winkelmafieinheit 
festlegen konnen. 



EKP.MEE PRDGF.HM 

10*NumStart: 
21-NumStep: 
MSGBOX "Numeric 
values set . . . " : 
RUN "EXP. FlNG 11 : 
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Programme fur 
Befehl Setviews 
einrichten 



6. 



.:.:.:.:.:.:.:..:. c ■.■ p uUii PF'Di^F'AM KXXXXXXX 

IK: 

CHOOSE C! 
"ANGLE MEASURE" ; 
"Degrees"; 
"Radians"; 
"Grads": 



EKP.S PFiDGIiHM W$$$$$$$$& 

1> Angle: 
'X2-£>F1<X>: 
CHECK l: 



Erstellen Sie das 
Programm EXP.ANG. 
Es wird von den beiden 
vorigen Prog ram men 
aufgerufen. 

Erstellen Sie das 
Programm EXP.S. Es 
wird beim Starten des 
Aplets aufgerufen. 
Dieses Programm wahlt 
Grad als 

Winkelmafieinheit aus, und richtet die 
Anfangsfunktion ein, die vom Aplet geplottet wird. 

In diesem Abschnitt wird zuerst beschrieben, wie Sie 
das Menu VIEWS mit dem Befehl SETVIEWS 
einrichten konnen. Anschliefiend werden die 
Hilfsprogramme erstellt, die vom Menu VIEWS 
aufgerufen werden und die eigentlichen Aufgabe 
ausfuhren. 

Rufen Sie den Prog rammkata log auf, und erstellen Sie 
das Programm „EXP.SV". Nehmen Sie den 
nachstehend aufgefuhrten Code in das Programm 
auf. Beim kursiv dargestellten Text handelt es sich 
lediglich urn Anmerkungen, die nicht in das 
Programm eingegeben werden. 

Jede Eingabezeile nach 



EKP.SY PROGRAM 

Entry!"; "EXP. ME 1 11 1" My 



, "EXP.ME2" 
.SV";0! " 



Entry£" 

"; "EXP.AHG r, ;0; "START" 
"EXP.S";?: 



dem Befehl SETVIEWS 
ist ein Trio. Es besteht 
aus der Textzeile fur 
das Menu VIEWS 
(geben Sie ein 

Leerzeichen ein, wenn sie leer bleibt), einem 
Prog rammna men und einer Zahl, die festlegt, welche 
Darstellung nach Programmende aufgerufen werden 
soil. Alle aufgefuhrten Programme werden bei Aplet- 
Ubertragungen mit ubertragen. 
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SETVIEWS " ";" "; 18 ; 



Richtet die automatische Skalierung als 
erste Menuoption ein. Dabei handelt es 
sich urn die vierte Standardmenuoption im 
Function-Aplet. Der Wert 1 8 gibt an, dass 
die Option in das neue Menu 
aufgenommen werden soil. Durch die 
leeren Anfuhrungszeichen wfird 
sichergestellt, dass der alte Name „Auto 
scale" auch im neuen Menu erscheint. 
Weitere Hinweise dazu erhalten Sie im 
Abschnitt „SETVIEWS" auf Seite 1 6-1 5. 

" My Entryl "; "EXP . ME1 "; 1 ; 

Richtet die zweite Menuoption ein. Diese 
Option ruft EXP.ME1 auf und kehrt dann 
zur Darstellung 1 ( Plot-Da rstel lung) zuruck. 

"My Entry2"; "EXP.ME2";3; 

Richtet die dritte Menuoption ein. Diese 
Option ruft EXP.ME2 auf und kehrt dann 
zur Darstellung 3 (numerische Darstellung) 
zuruck. 

" "; "EXP.SV";0; 

Diese Zeile gibt an, dass das Programm 
zur Einrichtung des Menus View (dieses 
Programm) bei Ubertragungen des Aplets 
mit ubertragen werden soil. Das 
Leerzeichen im ersten 
Anfuhrungszeichenpaar des Trios legt fest, 
dass fur den Eintrag keine Menuoption 
angezeigt wird. Sie mussen dieses 
Programm nicht zusammen mit dem Aplet 
ubertragen, aber das Ubertragen 
ermoglicht dem Benutzer, bei Bedarf das 
Aplet-Menu zu bearbeiten. 
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" "; " EXP.ANG"; 0; 



Das Programm EXP.ANG ist eine kleine 
Routine. Sie wird von anderen 
Programmen aufgerufen, die das Aplet 
verwendet. Dieser Eintrag gibt an, dass 
das Programm EXP.ANG zusammen mit 
dem Aplet ubertragen wird. Das 
Leerzeichen in den Anfuhrungszeichen 
sorgt jedoch dafur, dass im Menu keine 
Eintrage erscheinen. 

"START "; "EXP . S "; 7 : 

Weist die Menuoption Start zu. Das mit 
diesem Eintrag verknijpfte Programm 
EXP . S wird automatisch ausgefuhrt, 
wenn Sie das Aplet starten. Da diese 
Menuoption die Darstellung 7 festlegt, 
wird das Menu VIEWS beim Starten des 
Aplets aufgerufen. 

Das Programm muss nur einmal ausgefuhrt werden, 
urn das Menu VIEWS fur das Aplet zu konfigurieren. 
Sobald das Menu VIEWS des Aplets konfiguriert ist, 
bleibt es unverandert, bis Sie SETVIEWS erneut 
ausfuhren. 

Dieses Programm ist fur das Funktionieren des Aplets 
eigentlich nicht erforderlich, aber es kann hilfreich 
sein, urn festzulegen, dass das Programm mit dem 
Aplet verknupft und zusammen mit dem Aplet 
ubertragen wird. 

7. Rufen Sie wieder den 
Prog rammkata log auf. 
Die erstellten 
Programme sollten 
folgendermafien 
angezeigt werden: 

8. Sie mussen den Befehl \mz\ fur das Programm EXP.SV 
ausfuhren. Dadurch wird der Befehl SETVIEWS 
aufgerufen und das Menu VIEWS modifiziert. Prufen 
Sie, dass der Name des neuen Aplets in der APLET- 
Darstellung markiert ist. 

9. Sie konnen jetzt wieder zur Aplet-Bibliothek wechseln 
und uber den Befehl FilrlTill; das neue Aplet starten. 



prdgram chthldg ^EEEra;: 



EXP.S ,05KB 
EXP.RHG ,09KB 
EXP.ME2 ,09KB 
EXP. ME 1 ,07KB v 

EH1I I 1 1 I II 1 1 1 II IN ■ 
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Programmierbefehle 

In diesem Kapitel werden die Programmierbefehle fur den 
hp 39g+ beschrieben. Sie konnen die Befehle uber das 
Tastenfeld eingeben oder im Menu Commands aufrufen. 

Aplet-Befehle 

Mit den nachfolgend aufgefuhrten Befehlen werden 
Aplets gesteuert. 

CHECK Wahlt die entsprechende Funktion im aktuellen Aplet aus. 

Beispiel: „Check 3" wurde F3 auswahlen, wenn das 
Function-Aplet aktuell ware. Neben dem Eintrag „F3" in 
der symbolischen Darstellung wurde eine Markierung 
erscheinen, in der Plot-Darstellung wurde F3 geplottet 
werden, und in der numerischen Darstellung wurde F3 
berechnet werden. 

CHECK n: 

SELECT Wahlt das angegebene Aplet aus, und macht es zum 

aktuellen Aplet. Hinweis: Sollte der Aplet-Namen Leer- 
oder Sonderzeichen enthalten, mussen 
Anfuhrungszeichen verwendet werden. 

SELECT Aplet-Name: 

SETVIEWS Der Befehl SETVIEWS wird zum Definieren von Eintragen 

im Menu VIEWS fur anzupassende Aplets verwendet. Ein 
Beispiel fur den Befehl SETVIEWS finden Sie im Abschnitt 
„Aplets anpassen" auf Seite 16-9. 

Wenn Sie den Befehl SETVIEWS verwenden, wird das 
Standardmenu VIEWS des Aplets geloscht und 
stattdessen das angepasste Menu verwendet. Der Befehl 
muss pro Aplet nur einmal verwendet werden. Die 
Anderungen im Menu VIEW bleiben solange erhalten, 
bis Sie den Befehl erneut verwenden. 
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Meist wird der Befehl SETVIEWS nur ein Mai pro 
Programm verwendet. Er enthalt ein Argumententrio fur 
die einzelnen zu erstellenden Menuoptionen bzw. 
anzuhangenden Programme. Beachten Sie die folgenden 
Hinweise: 

• Der Befehl SETVIEWS loscht die Standardoptionen 
des Menus VIEWS. Wenn Sie eine der 
Standardoptionen fur ein angepasstes VIEWS-Menu 
verwenden mochten, mussen Sie sie in die 
Konfiguration aufnehmen. 

• Nach dem Aufrufen des Befehls SETVIEWS bleiben 
die Anderungen im Menu VIEWS fur das Aplet 
unverandert. Sie mussen den Befehl erneut aufrufen, 
urn weitere Anderungen im Menu VIEWS 
durchzufuhren. 

Alle Programme, die uber das Menu VIEWS 
aufgerufen werden konnen, werden bei 
Ubertragungen zu oder von einem anderen 
Taschenrechner bzw. mit ubertragen. 

Bei der Konfiguration des Menus VIEWS konnen Sie 
festlegen, welche Programmen aufierdem mit 
ubertragen, aber nicht als Menuoptionen verfugbar 
sein sollen. Beispiel: Dabei kann es sich urn 
Unterprogramme handeln, auf die Menuoptionen 
zugreifen, oder urn das Programm, das die 
Menukonfiguration des Aplets definiert. 

Sie haben die Moglichkeit, die Option „Start" in das 
Menu VIEWS aufzunehmen, urn ein Programm 
anzugeben, das bei Starten des Aplets automatisch 
ausgefuhrt werden soil. Dieses Programm legt in der 
Regel die Anfangskonfigu ration des Aplets fest. Die 
Menuoption Start eignet sich auch zum Rucksetzen 
des Aplets. 

Befehlssyntax 

Der Befehl hat folgende Syntax: 

SETVIEWS 

" Prompt 1 " ; 11 Programmname 7 " ; ViewNummer 7 ; 
"Prompt2 u ; " Programmname2 u ; ViewNummer2 : 
(Sie konnen beliebig viele Argumententrios des Typs 
Prompt/Progrommnome/ViewNummer verwenden.) 

Im Trio Prompt/Progrommnome/ViewNummer werden 
die einzelnen Elemente durch Semikola getrennt. 
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Prompt 

Prompt ist der Text, der fur einen Eintrag im Menu VIEWS 
angezeigt werden soil. Der Prompt-Text muss von 
doppelten Anfuhrungszeichen umschlossen werden. 

Programme mit Aplet verknupfen 

Wenn der Prompt lediglich aus einem Leerzeichen 
besteht, wird im Menu VIEWS kein Eintrag angezeigt. 
Das im Element Programmname angegebene Element 
wird mit dem Aplet verknupft und bei Ubertragungen mit 
ubertragen. Diese Eigenschaft ist sinnvoll, wenn Sie das 
Programm Setviews zusammen mit dem Aplet oder ein 
Unterprogramm, das von anderen Menuprogrammen 
verwendet wird, ubertragen mochten. 

Automatisch ausgefuhrte Programme 

Wenn das Objekt Prompt den In ha It „ Start " hat, wird das 
Programm Programmname automatisch beim Starten des 
Aplets ausgefuhrt. Diese Funktion eignet sich, urn ein 
Programm einzurichten, das das Aplet konfigurieren soil. 
Die Benutzer konnen die Menuoption Start aus dem Menu 
VIEWS auswahlen, urn das Aplet nach Anderungen 
wieder ruckzusetzen. 

Sie konnen auch die Menuoption „Reset" definieren, die 
ausgefuhrt werden soil, sobald der Benutzer die Taste 
[ram in der Aplet-Darstellung druckt. 

Programmname 

Der Programmname ist der Name des Programms, das 
ausgefuhrt wird, sobald die entsprechende Menuoption 
aufgerufen wird. Alle Programme, die in den Befehl 
SETVIEWS aufgenommen worden sind, werden bei der 
Ubertragung von Aplets mit ubertragen. 

ViewNummer 

Die ViewNummer ist die Nummer der Darstellung, die 
ausgefuhrt werden soil, sobald die Programmausfuhrung 
abgeschlossen ist. Beispiel: Wenn die Menuoption in der 
Plot-Darstellung angezeigt werden soil, sobald die 
Programmausfuhrung abgeschlossen ist, wurden Sie 1 als 
Wert fur die ViewNummer eingeben. 
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Standardmenuoptionen integrieren 

Urn eine der Standardoptionen des View-Menus in das 
angepasste Menu zu ubernehmen, mussen Sie das 
Argumententrio folgendermafien einrichten: 

Das erste Argument legt den Namen des 
Menueintrags fest: 

- Lassen Sie das Argument leer, urn den 
Standardnamen des VIEWS-Menus fur den 
Eintrag zu verwenden, oder 

- Geben Sie einen Namen fur den Eintrag ein. Er 
ersetzt den Standardnamen. 

Das zweite Argument gibt an, welches Prog ra mm 
ausgefuhrt werden soil: 

- Lassen Sie das Argument leer, wenn die 
Standardmenuoption ausgefuhrt werden soil. 

- Tragen Sie den Namen des Programms ein, wenn 
das Prog ra mm ausgefuhrt werden soil, bevor die 
Standardmenuoption ausgewahlt wird. 

Das dritte Argument legt die Darstellung und die 
Menunummer fur den Eintrag fest. Die einzelnen 
Menunummern sind in der nachstehenden Tabelle 
aufgefuhrt. 

HINWEIS Der Befehl SETVIEWS ohne Argumente setzt alle 

Darstellungen wieder auf die Voreinstellung des Basis- 
Aplets zuruck. 
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Darstellungscodes 

Die einzelnen Darstellungen tragen die folgenden 
Nummern: 



0 


HOME 


1 1 


List Catalog 


1 


Plot 


12 


Matrix Catalog 


2 


Symbolic 


13 


Notepad Catalog 


3 


Numeric 


14 


Programs Catalog 


4 


Plot-Setup 


15 


Plot-Detail 


5 


Symbolic-Setup 


16 


Plot-Table 


6 


Numeric-Setup 


17 


Overlay Plot 


7 


Views 


18 


Auto scale 


8 


Note 


19 


Decimal 


9 


Sketch 


20 


Integer 


10 


Aplet Catalog 


21 


Trig 



UNCHECK Hebt die Auswahl der entsprechenden Funktion im 

aktuellen Aplet auf. Beispiel: „Uncheck 3" wurde die 
Auswahl von F3 aufheben, wenn das Function-Aplet 
aktuell ausgewahlt ware. 

UNCHECK n: 

Verzweigungsbefehle 

Verzweigungsbefehle bewirken, dass ein Programm auf 
der Grundlage einer oder mehrerer Tests eine 
Entscheidung trifft. Anders als andere Programmbefehle 
funktionieren Verzweigungsbefehle in logischen 
Gruppen. Daher werden die Befehle in Gruppen und 
nicht einzeln erlautert. 
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IF.. .THEN. ..END Fuhrt eine Befehlsfolge im Wahrausdruck nur cms, wenn 

der Prufausdruck wahr ist. Syntax: 

IF Prufausdruck 

THEN Wahrausdruck END 

Beispiel 

]>A : 

IF A==l 
THEN MSGBOX " A GLEICH 1" : 
END 

IF... THEN... ELSE END Fuhrt die Wahrausdruck- Befehlsfolge aus, wenn der 
Prufausdruck wahr ist. Fuhrt die Falschausdruck- 
Befehlsfolge aus, wenn der Prufa usdruck false h ist. 

IF Prufausdruck 

THEN Wahrausdruck ELSE Falschausdruck END 
Beispiel 
]>A : 

IF A==l 
THEN MSGBOX " A GLEICH 1" : 
ELSE MSGBOX " A UNGLEICH 1" : 
END 

CASE. ..END Fuhrt eine Reihe von Prufausdruckbefehlen aus, die die 

entsprechende VVa/irausc/riyc/c-Befehlsfolge aufzurufen. 
Syntax: 

CASE 

IF Prufausdruck] THEN Wahrausdruck^ END 
IF Prufausdruck2 THEN Wahrausdruck2 END 



IF Prufausdruck^ THEN Wahrausdruck^ END 

END 

Bei der Ausfuhrung von CASE wird Prufausdruck] 
ausgewertet. Sollte die Auswertung wahr sein, wird 
Wahrausdruck] ausgefuhrt und anschliefiend direkt zur 
END-Marke gesprungen. Ist die Auswertung des 
Prufausdrucks] dagegen falsch, wird Prufausdruck2 
ausgewertet. Die Ausfuhrung der CASE-Struktur wird 
fortgesetzt, bis ein Wahrausdruck ausgefuhrt wird oder 
alle Prufausdrucke als falsch ausgewertet wurden. 
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IFERR... Viele Bedingungen werden vom hp 39g+ automatisch als 

THEN... Fehlerbedingungen erkannt und in den Programmen als 

END... Fehler behandelt. 

IFERR. ..THEN. ..END ermoglicht einem Programm, 
Fehlerbedingungen abzufangen, die sonst zum 
Programmabbruch fuhren wurden. Syntax: 

IFERR Abfangousdruck 
THEN Fehlerausdruck END 

RUN Fuhrt das angegebene Programm aus. Wenn der 

Programmname Sonderzeichen enthalt (z.B. 
Leerzeichen), mussen Sie ihn in doppelte 
Anfuhrungszeichen setzen (" "). 

RUN "Programmname": oder RUN Programmname: 

STOP Halt das aktuelle Programm an. 

STOP: 



Zeichenbefehle 

Die Zeichenbefehle wirken sich auf die Anzeige aus. Die 
Skalierung der Anzeige ist von den aktuellen Aplet- 
Werten furXmin, Xmax, Ymin und Ymax abhangig. Bei 
den folgenden Beispielen wird davon ausgegangen, dass 
es sich beim aktuellen Aplet urn das Function-Aplet mit 
den Voreinstellungen des hp 39g+ handelt. 

ARC Zeichnet einen Kreis mit dem angegebenen Radius und 

dem Mittelpunkt (x.y). Der Kreis wird vom Startwinkel bis 
zum Endwin kel gezogen. 

ARC x;y; Radius; Startwinkel; Endwinkel: 

Beispiel 

ARC 0;0;2;0;360: 
FREEZE: 

Zeichnet einen Kreis mit 
dem Mittelpunkt (0.0) 
und dem Radius 2. Der 
Befehl FREEZE sorgt 

dafur, dass der Kreis solange angezeigt bleibt, bis 
der Benutzer eine Taste druckt. 
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BOX Zeichnet ein Rechteck, dessen gegenuberliegende 

Eckpunkte mit (xl.yl) und (x2.y2) angegeben sind. 

BOX xl\yl\x2\y2\ 
Beispiel 



□ 



BOX -1;-1;1;1: 
FREEZE : 

Zeichnet ein Rechteck 
mit der unteren Ecke 
(-1 .-1 ) und der oberen 
Ecke (1.1) 

ERASE Loscht den Inhalt der Anzeige. 

ERASE: 

FREEZE Halt das Programm an; die aktuelle Anzeige bleibt 

erhalten. Die Befehlsverarbeitung wird fortgesetzt, sobald 
der Benutzer eine Taste druckt. 

LINE Zeichnet eine Linie von (xl.yl) nach (x2.y2). 

LINE xl\yl\x2\y2\ 

PIXOFF Blendet den Pixel (Bildpunkt) an den angegebenen 

Koordinaten (x.y) a us. 

PIXOFF x;y: 

PIXON Blendet den Pixel (Bildpunkt) an den angegebenen 

Koordinaten (x.y) ein. 

PIXON x;y: 

TUNE Blendet die Pixel entlang der Gerade von (xl .yl) nach 

(x2.y2) ein bzw. aus. Jeder ausgeblendete Pixel wird 
eingeblendet und umgekehrt. TLINE kann zum Loschen 
einer Gerade verwendet werden. 

TLINE xl ;yl ;x2;y2: 

Beispiel 

TLINE 0;0;3;3: 

Loscht eine zuvor mit einem Winkel von 45 Grad 
gezeichnete Linie zwischen (0.0) und (3.3) bzw. 
zeichnet eine solche Linie, falls sie nicht bereits 
vorhanden war. 
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Grafikbefehle 



DISPLAY^ 



^DISPLAY 



>GROB 



GROBNOT 



GROBOR 



GROBXOR 



Bei den Grafikbefehlen konnen die Grafikvariablen GO 
bis G9 bzw. die Variable „Page" aus der 
Skizzendarstellung als Argumente des Typs Grafikname 
angegeben werden. Positionsorgumente haben die Form 
(x.y). Die Positionskoordinaten sind von der Skalierung 
des jeweiligen Aplets abhangig, die wiederum von den 
Werten Xmin, Xmax, Ymin und Ymax abhangt. Die linke 
obere Ecke der Zielgrafik (Grafik2) befindet sich bei 
(Xmin. Ymax). 

Sie konnen den aktuellen Bildschirminhalt in GO 
speichern, indem Sie die Tastenkombination 
[on] + 1 plot] betatigen. 

Speichert den aktuellen Bildschirminhalt in Grafikname. 
DISPLAY— > Grafikname: 

Zeigt die Grafik aus Grafikname an. 
—>D I SPLAY Grafikname: 

Erstellt eine Grafik aus dem Ausdruck unter Verwendung 
der SchriftgroBe und speichert die resultierende Grafik in 
Grafikname. Die SchriftgroBe betragt 1 , 2 oder 3. Wenn 
das Argument SchriftgroBe 0 ist, erstellt der hp 39g+ eine 
Grafik, die den von der Operation SHOW erstellten 
Grafiken entspricht. 

— >GROB Grafikname ; Ausdruck ; SchriftgroBe: 

Ersetzt die Grafik in Grafikname durch eine bitweise 
invertierte Grafik. 

GROBNOT Grafikname: 

Unter Verwendung eines logischen OR wird die in 
Grafikname2 gespeicherte Grafik durch die in 
Grafikname! gespeicherte Grafik uberlagert. Die linke 
obere Ecke von Grafikname2 befindet sich bei Position. 

GROBOR Grafikname 1 ; Position ; Grafikname2: 

Unter Verwendung eines logischen XOR wird die in 
Grafikname2 gespeicherte Grafik durch die in 
Grafikname! gespeicherte Grafik uberlagert. Die linke 
obere Ecke von Grafikname2 befindet sich bei Position. 

GROBXOR Grafikname 1 ; Position ; Grafikname2: 
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MAKEGROB 



Erstellt eine Grafik mit der angegebenen Breite und Hohe 
und den angegebenen Hexadezimalzahlen und speichert 
diese in Grofiknome. 



MAKEGROB Grofiknome ; Breite ; Hohe ; Hexdaten: 

PLOT^ Speichert die Anzeige der Plot-Darstellung als Grafik in 

Grofiknome. 

PLOT-> Grofiknome: 

PLOT— > und DISPLAY— > konnen zur Ubertragung einer 
Kopie der aktuellen Plot-Darstellung in die 
Skizzendarstellung des Aplets verwendet werden. 
Dadurch haben Sie die Moglichkeit, die Darstellung 
spater wiederzuverwenden und zu bearbeiten. 



Beispiel 



^PLOT 



REPLACE 



SUB 



ZEROGROB 



1 ►PageNum: 

PLOT->Page : 
FREE Z E i 

Dieses Programm speichert die aktuelle Plot-Darstellung in 
der ersten Seite der Skizzendarstellung des aktuellen 
Aplets und zeigt die Skizze solange als Grafikobjekt an, 
bis eine Taste gedruckt wird. 

Zeigt die Grafik aus Grofiknome in der Anzeige der Plot- 
Darstellung an. 

-^►PLOT Grofiknome: 

Ersetzt einen Teil der Grafik aus Grofiknome! durch 
Grafiknome2, beginnend bei Position. REPLACE kann 
auch bei Listen und Matrizen eingesetzt werden. 

REPLACE Grofiknome 1 ; (Position) ; Grofiknome2: 

Extrahiert den Bereich aus einer Liste, einer Matrix oder 
einer Grafik und speichert ihn in der neuen Variablen 
Nome. Der Bereich wird durch Position und Positionen 
festgelegt. 

SUB Nome; Grofiknome ; (Position) ; (Positionen): 

Erstellt eine leere Grafik mit der angegebenen Breite und 
Hohe und speichert diese in Grofiknome. 

ZEROGROB Grofiknome; Breite; Hohe: 
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Schleifenbefehle 



Uber Schleifenstrukturen kann ein Programm eine 
Prog ra mm routine wiederholt hintereinander ausfuhren. 
Der hp 39g+ verwendet Schleifenstrukturen; anhand des 
nachstehenden Beispiels werden dieeinzelnen Strukturen 
erlautert. Dabei wird die Variable A schrittweise von 1 
bis 1 2 erhoht. 

DO.. .UNTIL ...END Do ... Until ... End ist eine Schleifenstruktur, die die 
Schleifenbedingung wiederholt ausfuhrt, bis die 
Prufbedingung ein wahres Ergebnis (ungleich Null) 
ausgibt. Da das Programm den Prufausdruck nach dem 
Schleifenausdruck ausfuhrt, wird der Prufausdruck 
mindestens einmal ausgefuhrt. Syntax: 

DO Schleifenausdruck UNTIL Prufausdruck END 

1 ► A: 

DO A + 1 ► A 

UNTIL A == 12 
END 



WHILE... While ... Repeat ... End ist eine Schleifenstruktur, die 

REPEAT... den Prufausdruck wiederholt auswertet. Der 

END Schleifenausdruck wird ausgefuhrt, sobald die Prufung 

wahr ist. Da das Programm den Prufausdruck vor dem 
Schleifenausdruck ausfuhrt, wird der Schleifenausdruck 
nicht ausgefuhrt, wenn die Prufung bereits beim ersten 
Mai das Ergebnis „falsch" ausgibt. Syntax: 

WHILE Prufausdruck REPEAT Schleifenausdruck 

END 

1 ►A: 

WHILE A < 12 
REPEAT A+l ►A 
END 

FOR... TO... STEP FOR Name=Startausdruck TO Endausdruck [STEP 

...END Inkrement] ; 

Schleifenausdruck END 

FOR A=l TO 12 STEP 1; 

DISP 3;A: 

END 

Der Parameter STEP ist optional. Wenn er nicht 
verwendet wird, geht das Programm vom Wert 1 aus. 
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BREAK 

Matrixbefehle 

ADDCOL 
ADDROW 

DELCOL 

DELROW 

EDITAAAT 

RANDAAAT 



Beendet die Schleife. 

BREAK: 



Fur die Matrixbefehle werden die Variablen MO bis M9 
als Argumente verwendet. 

Fijgt Werte in eine Spalte vor der Spaltennummer in der 
angegebenen Matrix ein. Die Werte werden in 
Vektorform eingegeben. Sie mussen durch Punkte 
getrennt werden (im Punktmodus durch Kommata), und 
die Anzahl der Werte muss der Anzahl der Zeilen im 
Namen der Matrix entsprechen. 

ADDCOL Name ; [ Wert 1 ... Werf n ] ; Spaltennummer. 

Fugt Werfe in eine Zeile vor der Zeilennummer in der 
angegebenen Matrix ein. Die Werte werden in 
Vektorform eingegeben. Sie mussen durch Punkte 
getrennt werden (im Punktmodus durch Kommata), und 
die Anzahl der Werte muss der Anzahl der Spalten im 
Namen der Matrix entsprechen. 

ADDROW Name; [Wert], 
Wert n ] ; Zeilennummer. 

Loscht die angegebene Spalte aus der angegebenen 
Matrix. 

DELCOL Name; Spaltennummer. 

Loscht die angegebene Zeile aus der angegebenen 
Matrix. 

DELROW Name; Zeilennummer. 

Startet den Matrix-Editor und zeigt die angegebene 
Matrix an. Sobald der Benutzer Um druckt, wird das 
Programm fortgesetzt. 

EDITMAT Name: 

Erstellt eine Zufallsmatrix mit der angegebenen Anzahl 
der Zeilen und Spalten und speichert das Ergebnis in 
Name 

(Name muss MO . . .M9 sein). Die Eintrage sind 
Ganzzahlen von -9 bis 9. 

RANDMAT Name; Zeilen ; Spalten: 
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REDIM 



REPLACE 



SCALE 



SCALEADD 



SUB 



SWAPCOL 



SWAPROW 



Andert die Dimensionen der angegebenen Matrix bzw. 
des Vektors in GroBe. Bei einer Matrix ist die GroBe eine 
Liste mit zwei Ganzzahlen {nl.n2}. Bei einem Vektor ist 
die GroBe eine Liste mit einer Ganzzahl {n}. 

REDIM Nome; GroBe: 

Ersetzt einen Teil der in Nome gespeicherten Matrix 
(bzw. des Vektors) durch ein Objekt, beginnend bei der 
Position Stort. Stort ist bei einer Matrix eine Liste mit 
zwei Zahlen und bei einem Vektor eine einzelne Zahl. 
Der Befehl kann auch fur Listen und Grafiken verwendet 
werden. 

REPLACE Nome; Stort; Objekt: 

Multipliziert die angegebene Zeilennummer der 
angegebenen Matrix mit Wert. 

SCALE Nome; Wert; Zeilennummer: 

Multipliziert die Zeile von Motrixnome mit dem Wert und 
fugt das Ergebnis der zweiten angegebenen Zeile hinzu. 

SCALEADD Motrixnome; Wert; Zeile 1 ; Zeile2: 

Extrahiert ein untergeordnetes Objekt (Teil einer Liste, 
einer Matrix oder einer Grafik aus Objekt) und speichert 
es in Nome. Stort und En de werden bei Matrizen unter 
Verwendung einer Liste mit zwei Zahlen, bei Vektoren 
oder Listen mit einer Zahl und bei Grafiken mit einem 
geordneten Paar (X.Y) angegeben. 

SUB Nome; Objekt; Stort; Ende: 

Tauscht die Spalten aus. Spoltel und Spolte2 der 
angegebenen Matrix werden miteinander vertauscht. 

SWAPCOL Nome ; Spolte 1 ; Spolte2: 

Tauscht die Zeilen aus. Ze/7e7und Zeile2 der 
angegebenen Matrix werden gegeneinander 
ausgetauscht. 

SWAPROW Nome ; Zeile 1 ; Zeile2: 
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Die folgenden Befehle gelten nur fur HP-lnfrarotdrucker, 
z.B. den HP82240B. 

Druckt den Bildschirminhalt aus. 

PRDISPLAY: 

Druckt die Objekte aus dem HOME-Protokoll. 

PRHI STORY: 

Druckt den Namen und Inhalt von Vorioblennome aus. 

PRVAR Variablenname: 

Sie konnen den Befehl PRVAR auch zum Ausdrucken 
eines Programms oder einer Notiz verwenden. 

PRVAR Programmnome ; PROG: 

PRVAR Notizname ; NOTE : 

Befehle zur Eingabeaufforderung 

Mit den folgenden Befehlen konnen Benutzer wahrend 
der Ausfuhrung eines Programms zur Eingabe von Daten 
aufgefordertoder Benutzern Informationen zurVerfugung 
gestellt werden. 

BEEP Gibt ein akustisches Signal mit der von Ihnen 

angegebenen Frequenz und Dauer aus. 

BEEP Frequenz; Sekunden: 

CHOOSE Erstellt ein Auswahlmenu. Es enthalt mehrere Optionen, 

zwischen denen der Benutzer auswahlen kann. Jede 
Option ist nummeriert (1 bis n). Der CHOOSE-Befehl 
bewirkt, dass die Nummer der ausgewahlten Option in 
einer Variablen gespeichert wird. Syntax: 

CHOOSE Standardoptionsnummer; Titel; Option] ; 
Option^, ...Option n \ 

Dabei ist die Standardoptionsnummer die Nummer der 
Option, die standardmafiig markiert wird, sobald das 
Auswahlmenu erscheint; Titel ist der Text, der in der 
Titelleiste des Auswahlmenus erscheint, und 
Option] ...Option n sind die im Auswahlmenu 
aufgefuhrten Optionen. 



Druckbefehle 

PRDISPLAY 
PRHISTORY 
PRVAR 
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Beispiel 



3 ► A: CHOOSE A; 
"COMIC STRIPS " ; 
"DILBERT" ; 
" CALVIN &HOBBES " ; 
"BLONDIE " : 



§|§§§|CDMIC STRIP ;■>:■>:■>■>: 

DILBERT 
CRLVIN&HOBBES 



IBLOHDIE 



DISP 



DISPTIME 



Zeigt ein Textobjekt in der in Zeilennummer 
angegebenen Zeile an. Ein Textobjekt besteht aus einer 
beliebigen Anzahl von Ausdrucken und in 
Anfuhrungszeichen gesetzten Text-Zeichenfolgen. Die 
Ausdrucke werden ausgewertet und in Zeichenfolgen 
umgewandelt. Die Zeilen werden vom oberen 
Bildschirmrand (1) bis zum unteren Bildschirmrand (7) 
nummeriert. 

DISP Zeilennummer; Textobjekt: 

Beispiel 



R IS 4 



G3HCIUII 



■ m;iai33gniflii:B 



DISP 3 ; "A IS " 
2 + 2 : 

Ergebnis: A IS 4 (in 
Zeile 3 angezeigt) 

Zeigt Datum und Uhrzeit an. 

DISPTIME: 

Zum Einstellen des Datums und der Uhrzeit speichern Sie 
einfach die korrekten Einstellungen in den Datums- und 
Zeitvariablen. Verwenden Sie das folgende Format: 
M, TTJJJJ fur das Datum und H, MMSS fur die Uhrzeit. 

Beispiele 

5, 152000 ► date (stelltdas Datum 15. Mai 2000 



EDITMAT 



10, 1500 ► TIME (stellt die Uhrzeit 10:15 ein). 

Matrix-Editor. Startet den Matrix-Editor und zeigt die 
angegebene Matrix an. Sobald der Benutzer g[g druckt, 
wird das Prog ra mm fortgesetzt. 

EDITMAT Matrixnome: 

Auch mit dem Befehl EDITMAT konnen Matrizen definiert 
werden. 
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1 . Drucken Sie [shift] cmds Q] B [sin] m . 

2. Drucken Sie 1 alpha! M 1 und cmschliefiend [enter! • 

3. Der Matrix-Katalog wird aufgerufen. Ml kann 
bearbeitet werden. 

EDITMAT Matrixnome ist eine Abkurzung zum 
Offnen des Matrix-Editors mit der in Matrixname 
angegebenen Matrix. 

FREEZE Dieser Befehl verhindert, dass die Anzeige aktualisiert 

wird, wahrend ein Programm lauft. Dadurch haben Sie 
die Moglichkeit, die vom Programm erstellten Grafiken zu 
betrachten. Drucken Sie anschliefiend eine beliebige 
Taste, urn die Programmausfuhrung fortzusetzen. 

FREEZE: 

GETKEY Wartet auf das Drucken einer Taste. Speichert 

anschliefiend den Tastencode rc.p in Nome. Dabei ist r 
die Zeilennummer, c die Spaltennummer und p die 
Nummer der Tastenebene. Die folgenden Tastenebenen 
werden verwendet: 1 = ohne Umschaltung; 2 = mit 
Umschaltung (Shift); 4 = Alpha-Umschaltung; 5 = 
Umschaltung und Alpha-Umschaltung. 

GETKEY Name: 

INPUT Erstellt eine Eingabemaske mit einer Titelzeile und einem 

Feld. Das Feld hat eine Bezeichnung und einen 
Vorgabewert. Am unteren Bildschirmrand steht eine 
Texthilfe zur Verfugung. Der Benutzer gibt einen Wert ein 
und druckt die Menutaste EE1 • Der vom Benutzer 
eingegebene Wert wird in der Variablen Name 
gespeichert. Die Objekte Titel, Bezeichnung und Hilfe 
sind Text-Zeichenfolgen und mussen in doppelte 
Anfuhrungszeichen eingeschlossen sein. 

Verwenden Sie [shift! chars, urn die Anfuhrungszeichen 
einzugeben. 

INPUT Name; Titel . Bezeichnung ; Hilfe; Vorgabe: 
Beispiel 

INPUT R; "Kreisbereich" ; 
"Radius" ; 

"Zahl eingeben";!: 
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MSGBOX Zeigt ein Meldungsfenster mit einem Textobjekt an. Ein 

Textobjekt besteht aus einer beliebigen Anzahl von 
Ausdrucken und in Anfuhrungszeichen gesetzten Text- 
Zeichenfolgen. Die Ausdrucke werden ausgewertet und 
in Text-Zeichenfolgen umgewandelt. Beispiel: 
"BEREICH 1ST:" 2+2 wird ZU BEREICH 1ST: 4. 
Verwenden Sie [shift! chars, urn die Anfuhrungszeichen 
einzugeben. 

MSGBOX Textobjekt: 

Beispiel 

1 ► A: 

MSGBOX "BEREICH 1ST: "7t*A^2: 

Zur Eingabe von Textargumenten konnen Sie auch die 
Variable „NoteText" verwenden. Dadurch haben Sie 
auch die Moglichkeit, Zeilenumbruche einzufugen. 
Beispiel: Drucken Sie | shift] note, und geben Sie AREA 
IS [ enter 1 ein. 

Die Positionszeile 

MSGBOX NoteText " " 7t*A^2: 

bewirkt, dass der gleiche Bildschirminhalt wie im 
vorherigen Beispiel angezeigt wird. 

PROMPT Zeigt ein Eingabefeld mit dem Namen als Titel an und 

fordert zur Eingabe eines Werts fur Name auf. Name 
darf lediglich aus einem einzigen Zeichen bestehen. 

PROMPT Name: 

WAIT Halt die Ausfuhrung des Programms fur die angegebene 

Anzahl von Sekunden an. 

WAIT Sekunden: 
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Befehle fur Statistiken mit einer bzw. zwei Variablen 



Die nachstehend aufgefuhrten Befehle werden zur 
Analyse statistischer Daten mit einer bzw. zwei Variablen 
verwendet. 



Befehle fur Statistiken mit einer Variable 

D01 VSTATS Berechnet STATS unter Verwendung des 

Datensotznomens und speichert die Ergebnisse in den 
entsprechenden Variablen: N£, TotE, MeanE, PVarE, 
SVarZ, PSDev, SSDev, MinX, Ql, Median, Q3 und 
MaxE. Der Datensatzname kann ein Name von HI bis 
H5 sein. Er muss mindestens zwei Datenpunkte 
definieren. 

DO 1 VSTATS Datensatzname: 



SETFREQ Definiert die Haufigkeit des Datensatznamens 

entsprechend der Spalte oder des Werts. Der 
Datensatzname kann HI bis H5 sein, die Spalte CO bis 
C9 und der Wert jede positive Ganzzahl. 

SETFREQ Datensatzname; Spalte: 

Oder: 

SETFREQ Definition; Wert: 



SETSAMPLE Definiert eine Stichprobe des Datensatznamens 

entsprechend der Spalte oder des Werts. Der 
Datensatzname kann HI bis H5 und die Spalte CO bis 
C9 sein. 

SETSAMPLE Datensatzname ; Spalte: 



Befehle fur Statistiken mit zwei Variablen 

D02VSTATS Berechnet STATS unter Verwendung des 

Datensatznamens und speichert die Ergebnisse in den 
entsprechenden Variablen: MeanX, Ex, EX2, MeanY, EY, 
EY2, EXY, Corr, PCov, SCov und RELERR. Er kann SI 
bis S5 sein. Der Datensatzname muss mindestens vier 
Paare mit Datenpunkten definieren. 

D02VSTATS Datensatzname: 
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SETDEPEND Definiert die vom Datensatznamen abhangige Spalte. 

Der Datensatzname kann SI bis S5 und die SpalteCO bis 
C9 sein. 

SETDEPEND Datensatzname ; Spalte: 

SETINDEP Definiert die vom Datensatznamen unabhangige Spalte. 

Der Datensatzname kann SI bis S5 und die SpalteCO bis 
C9 sein. 

SETINDEP Datensatzname; Spalte: 

Variablen in Programmen speichern und abrufen 

Der hp 39g+ verarbeitet zwei Arten von Variablen: 
HOME-Variablen und Aplet-Variablen. HOME-Variablen 
werden fur reelle Zahlen, komplexe Zahlen, Grafiken, 
Listen und Matrizen verwendet. Diese Variablen haben 
sowohl in der HOME-Darstellung als auch in den Aplets 
identische Werte. 

Dagegen hangen die Werte von Aplet-Variablen vom 
aktuellen Aplet ab. Aplet-Variablen dienen bei der 
Programmierung zur Emulierung von Definitionen und 
Einstellungen, die ansonsten bei der Arbeit mit 
interaktiven Aplets erfolgen. 

Unter Verwendung des Menus Variable ( [ v ars ] ) konnen 
Sie HOME- und Aplet-Variablen aufrufen. Weitere 
Hinweise dazu erhalten Sie im Abschnitt „Menu VARS" 
auf Seite 1 2-4. Nicht alle Variablen stehen in alien Aplets 
zur Verfugung. So ist beispielsweise SI fit bis S5fit nur im 
Statistics-Aplet verfugbar. 

Unter jedem Variablennamen gibt es eine Liste mit den 
Aplets, in denen die Variable eingesetzt werden kann. 
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Variablen der Plot-Darstellung 



Area 

Function 

Axes 

Alle Aplets 



Connect 

Function 

Parametric 

Polar 

Solve 

Statistics 



Coord 

Function 

Parametric 

Polar 

Sequence 

Solve 

Statistics 



Die nachfolgend aufgefuhrten Aplet-Variablen stehen in 
der Plot-Darstellung zur Verfugung. 

Enthalt den letzten Wert, der von der Area-Funktion im 
Menu Plot-FCN ermittelt wurde. 

Blendet die Achsen ein oder aus. 

Markieren Sie in Plot Setup die Option AXES (bzw. heben 
Sie die Markierung wieder auf). 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 

1 ► Axes - urn die Darstellung der Achsen zu 
aktivieren (Voreinstellung). 

0 ► Axes - urn die Darstellung der Achsen zu 
deaktivieren. 

Verbindet nacheinander gezeichnete Punkte durch eine 
Linie. 

Markieren Sie in Plot Setup die Option CONNECT (bzw. 
heben Sie die Markierung wieder auf). 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 

1 ► Connect - urn die geplotteten Punkte zu 
verbinden. (Dies ist die allgemeine Voreinstellung. 
Lediglich im Statistics-Aplet werden die Punkte nicht 
standardmafiig verbunden.) 

0 ► Connect - urn die geplotteten Punkte nicht zu 
verbinden. 

Blendet die Koordinatenanzeige in der Plot-Darstellung 
ein bzw. aus. 

Drucken Sie in der Plot-Darstellung die mittlere Menutaste, 
urn das Koordina ten system ein- bzw. auszublenden. 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 

1 ► Coord - urn die Koordinatenanzeige zu 
aktivieren (Voreinstellung). 

0 ► Coord - urn die Koordinatenanzeige zu 
deaktivieren. 
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Extremum 

Function 

FastRes 

Function 
Solve 



Grid 

Alle Aplets 



Hmin/Hmax 

Statistics 



Enthalt den letzten Wert, der von der Extremum-Funktion 
im Menu Plot-FCN ermittelt wurde. 

Schaltet zwischen den Anzeigemodi „Faster" (Schneller) 
und „More Detail" (Hohere Auflosung) urn. 

Wahlen Sie im Plot Setup zwischen Faster oder More 
Detail. 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 

1 ► FastRes - schnellere Darstellung 
(Voreinstellung). 

0 ► FastRes - detailliertere Darstellung. 

Blendet das Hintergrundgitter in der Plot-Darstellung ein 
bzw. aus. Markieren Sie in Plot Setup die Option GRID 
(bzw. heben Sie die Markierung wieder auf). 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 

1 ► Grid - blendet das Gitter ein. 
0 ► Grid - blendet das Gitter aus. 

Definiert den Mindest- und Hochstwert fur den 
Histogrammbalken. 

Legen Sie im Plot Setup fur Statistiken mit einer Variable 
die Werte fur HRNG fest. 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 



n 2 ► Hmax 
wobei n 2 >n x 



Hwidth 

Statistics 



Legt die Breite des Histogrammbalkens fest. 

Wahlen Sie in Plot Setup fur 1 -VAR-Statistiken den Wert 
fur Hwidth aus. 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 
n ► Hwidth 
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Indep 

Alle Aplets 



InvCross 

Alle Aplets 



Isect 

Function 

Labels 

Alle Aplets 



Nmin / Nmax 

Sequence 



Definiert den Wert fur die unabhangige Variable im 
Tracing-Modus. 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 
n ► Indep 

Schaltet zwischen normalem und inversem Fadenkreuz 
urn. (Inverse Fadenkreuze eignen sich bei schwarzem 
Hintergrund.) 

Markieren Sie in Plot Setup die Option InvCross (bzw. 
heben Sie die Markierung wieder auf). 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 

1 ► InvCross - urn das Fadenkreuz zu invertieren. 

0 ► InvCross - fur die normale (nicht invertierte) 
Darstellung des Fadenkreuzes. 

Enthaltden letzten Wert, dervon der Intersection-Funktion 
im Menu Plot-FCN ermittelt wurde. 

Beschriftet die X- und Y-Bereiche in der Plot-Darstellung. 

Markieren Sie in Plot Setup die Option Labels (bzw. 
heben Sie die Markierung wieder auf). 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 

1 ► Labels - urn die Beschriftung zu aktivieren. 
0 ► Labels - urn die Beschriftung auszublenden 
(Voreinstellung). 

Definiert den Minimal- und Maximalwert fur die 
unabhangigen Variablen. Erscheint in den NRNG-Feldern 
der Eingabemaske fur das Menu Plot Setup. 

Geben Sie in der Eingabemaske Plot Setup die Werte fur 
NRNG ein. 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 



wobei n 2 >n x 
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Recenter 

Alle Aplets 



Root 

Function 

S1mark-S5mark 

Statistics 



SeqPlot 

Sequence 



Dient zum erneuten Zentrieren urn das Fadenkreuz (beim 
Zoomen). 

Markieren Sie in Plot-Zoom-Set Factors die Option 
Recenter (bzw. heben Sie die Markierung wieder auf). 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 

1 ► Recenter - urn die Rezentrierung zu aktivieren 
(Voreinstellung). 

0 ► Recenter - urn die Rezentrierung zu 
deaktivieren. 

Enthalt den letzten Wert, der von der Root-Funktion im 
Menu Plot-FCN ermittelt wurde. 

Definiert die Markierungen, die in Scatter-Plots fur 
Statistiken mit 2 Variablen verwendet werden. 

In der Eingabemaske Plot Setup fur Statistiken mit 2 
Variablen wahlen Sie Slmark-S5mark und 
anschliefiend die gewunschte Markierung aus. 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 

n ► Slmark 

wobei n = 1 , 2 , 3 ... 5 

Schaltet zwischen den Sequence-Plots Stairstep und 
Cobweb urn. 

Wahlen Sie in der Eingabemaske Plot Setup SeqPlot 
und anschliefiend Stairstep bzw. Cobweb. 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 

1 ► SeqPlot - fur Treppengraph (Stairstep). 

2 ► SeqPlot - fur einen Fadengraph (Cobweb). 
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Simult 

Function 
Parametric 
Polar 
Sequence 



Slope 

Function 

StatPlot 

Statistics 



Umin/Umax 

Polar 



Schaltet das gleichzeitige Plotten von Funktionen ein bzw. 
aus. 

Markieren Sie in Plot Setup die Option SIMULT (bzw. 
heben Sie die Markierung wieder auf). 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 

1 ► Simult - fur gleichzeitiges Plotten. 
0 ► Simult - fur sequenzielles Plotten. 

Enthalt den letzten Wert, der von der Slope-Funktion im 
Menu Plot-FCN ermittelt wurde. 

Dient bei Plots mit Statistiken fur eine Variable zum 
Wechseln zwischen Histogramm und Box-and-Whisker- 
Plot. 

Wahlen Sie in der Eingabemaske Plot Setup die Option 
StatPlot und anschliefiend Histogram bzw. 
BoxWhisker. 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 
3> StatPlot - fur Histogramme. 
1> StatPlot - fur Box-Whisker-Plots. 

Definiert den Minimal- und Maximalwert fur die 
unabhangigen Werte. Erscheint im URNG-Feld der 
Eingabemaske fur das Menu Plot Setup. 

Geben Sie in der Eingabemaske Plot Setup die Werte fur 
URNGein. 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 
n x ► Umin 



wobei n 2 >n x 
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Ustep 

Polar 



Tmin / Tmax 

Parametric 



Definiert die Schrittweite fur eine unabhangige Variable. 

Geben Sie in der Eingabemaske Plot Setup die Werte fur 
USTEP ein. 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 
n ► Ustep 
wobei n > 0 

Definiert den Minimal- und Maximalwert fur die 
unabhangigen Variablen. Erscheint im TRNG-Feld der 
Eingabemaske fur das Menu Plot Setup. 

Geben Sie in der Eingabemaske Plot Setup die Werte fur 
TRNG ein. 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl 
ein: 

n x ► Tmin 



wobei n 2 >n l 



Tracing 

Alle Aplets 



Tstep 

Parametric 



Schaltet den Tracing-Modus der Plot-Da rstel lung ein bzw. 
aus. 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 

1 ► Tracing - urn den Tracing-Modus zu 

aktivieren (Voreinstellung). 

0 ► Tracing - urn den Tracing-Modus zu 

deaktivieren. 

Definiert die Schrittweite fur eine unabhangige Variable. 

Geben Sie in der Eingabemaske Plot Setup die Werte fur 
TSTEP ein. 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 
n ► Tstep 
wobei n > 0 
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Xcross 

Alle Aplets 



Ycross 

Alle Aplets 



Xtick 

Alle Aplets 



Ytick 

Alle Aplets 



Xmin / Xmax 

Alle Aplets 



Definiert die Horizontalkoordinate des Fadenkreuzes. 
Nur zulassig, wenn TRACE ausgeschaltet ist. 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 

n ► Xcross 

Definiert die Vertikalkoordinate des Fadenkreuzes. Nur 
zulassig, wenn TRACE ausgeschaltet ist. 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 

n ► Ycross 

Definiert den Abstand zwischen den Teilstrichen auf der 
Horizontalachse. 

Geben Sie in der Eingabemaske Plot Setup einen Wert 
fur Xtick ein. 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 
/-)► Xtick wobei n>0 

Definiert den Abstand zwischen den Teilstrichen auf der 
Vertikalachse. 

Geben Sie in der Eingabemaske Plot Setup einen Wert 
fur Ytick ein. 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 
/-)► Ytick wobei n>0 

Definiert den Minimal- und Maximalwert fur die 
Horizontale der Plot-Darstellung. Erscheint in den XRNG- 
Feldern der Eingabemaske fur das Menu Plot Setup. 

Geben Sie in der Eingabemaske Plot Setup die Werte fur 
XRNG ein. 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 

n l ► Xmin 
n 2 ► Xmax 
wobei n 2 >n l 
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Ymin / Ymax 

Alle Aplets 



Definiert den Minimal- und Maximalwert fur die Vertikale 
der Plot-Darstellung. Erscheint in den YRNG-Feldern der 
Eingabemaske fur das Menu Plot Setup. 

Geben Sie in der Eingabemaske Plot Setup die Werte fur 
YRNG ein. 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 



Xzoom 

Alle Aplets 



Yzoom 

Alle Aplets 



n 2 ► Ymax 
wobei n 2 >n l 

Legt den horizontalen Zoomfaktor fest. 

Geben Sie in der Eingabemaske Plot-ZOOM-Set Factors 
den Wert fur XZOOM ein. 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 

n ► XZOOM 
wobei n > 0 

Legt den vertikalen Zoomfaktor fest. 

Geben Sie in der Eingabemaske Plot-ZOOM-Set Factors 
den Wert fur YZOOM ein. 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 
n ► YZOOM 
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Variablen der symbolischen Darstellung 



Angle 

Alle Aplets 



F1...F9, FO 

Function 



XI, Y1...X9,Y9 
X0,Y0 

Parametric 



R1...R9, RO 

Polar 



U1...U9, UO 

Sequence 



Die nachfolgend aufgefuhrten Aplet-Variablen stehen in 
der symbolischen Darstellung zur Verfugung. 

Legt den Winkelmodus fest. 

Wahlen Sie im Menu Symbolic Setup die Option 
Degrees, Radians oder Grads als Winkeleinheit aus. 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 

1 ► Angle - fur Grad. 

2 ► Angle - fur Radiant. 

3 ► Angle - fur Gon. 

Kann einen beliebigen Ausdruck enthalten. X ist die 
unabhangige Variable. 

Beispiel 

'SIN(X) ' ► Fl (X) 

Im vorstehenden Beispiel mussen Sie den Ausdruck in 
einfache Anfuhrungszeichen setzen, damit er vor dem 
Speichern ausgewertet wird. Verwenden Sie [ shift! 
chars, urn einfache Anfuhrungszeichen einzugeben. 

Kann einen beliebigen Ausdruck enthalten. T ist die 
unabhangige Variable. 

Beispiel 

■SIN(4*T) ' ► Yl (T) : ' 2*SIN(6*T) ' ► 
XI (T) 

Kann einen beliebigen Ausdruck enthalten. 6 ist die 
unabhangige Variable. 

Beispiel 

' 2*SIN(2*6) ' ► Rl (6) 

Kann einen beliebigen Ausdruck enthalten. N ist die 
unabhangige Variable. 

Beispiel 



RECURSE (U.U(N-l) *N.1.2) ► Ul (N) 
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E1...E9, EO Kann einen beliebigen Ausdruck bzw. eine beliebige 

Solve Gleichung enthalten. Die unabhangige Variable wird in 

der numerischen Darstellung markiert. 

Beispiel 

'X+Y*X-2=Y' ► El 

S1fit...S5fit Definiert den Typ des Regressionsmodells, das fur die FIT- 

Statistics Operation zum Zeichnen der Regressionsgeraden 

verwendet wird. 

Geben Sie im Menu Symbolic Setup die Anpassung im 
Feld SI FIT, S2FIT usw. ein. 

Oder: 

Speichern Sie in einem Programm eine der folgenden 
Konstanten bzw. Konstantennamen in der Variablen 

Slf it, S2f it usw. 

1 Linear 

2 LogFit 

3 ExpFit 

4 Power 

5 QuadFit 

6 Cubic 

7 Logist 

8 User defined 
Beispiel 

Cubic ► S2fit 
Oder: 

6 ► S2fit 
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Variablen der numerischen Darstellung 



C1...C9, CO 

Statistics 



Digits 

Alle Aplets 



Format 

Alle Aplets 



Die nachfolgend aufgefuhrten Aplet-Variablen stehen in 
der numerischen Darstellung zur Verfugung. Der Wert 
der Variablen bezieht sich immer nur auf das aktuelle 
Aplet. 

CO bis C9 - fur Datenspalten. Kann Listen enthalten. 
Geben Sie die Daten in der numerischen Darstellung ein. 
Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 
LIST ►Cn 

wobei n = 0 , 1 , 2, 3 ... 9 

Anzahl der Dezimalstellen des Zahlenformats. 

Geben Sie im Menu Numeric Setup des Solve-Aplets 
einen Wert im zweiten Feld fur Number Format ein. 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 

n ► Digits 

wobei 0 < n < 1 1 

Aufier im Solve-Aplet wird der Wert von Digits nur 
wirksam, nachdem das aktuelle Aplet unter einem neuen 
Namen gespeichert worden ist. Bis dahin bleibt HDigit 
wirksam. 

Definiert das Anzeigeformat fur Zahlen. 

Wahlen Sie im Menu Numeric Setup des Solve-Aplets im 
Feld Number Format zwischen den Optionen 

Standard, Fixed, Scientific oder Engineering 
aus. 

Oder: 

Speichern Sie in einem Programm den Konstantennamen 
(bzw. die Konstante) in der Variablen Format. 

1 Standard 

2 Fixed 

3 Scientific 

4 Engineering 
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NumCol 

Alle Aplets aufier 
Statistics. 



NumFont 

Function 

Parametric 

Polar 

Sequence 

Statistics 



Numlndep 

Function 
Parametric 
Polar 
Sequence 

N urn Row 

Alle Aplets aufier 
Statistics. 



Hinweis: Die Option „Fraction" (Bruche) kann in Aplets 
nicht verwendet werden. 

Aufier im Solve-Aplet wird der Wert von Format nur 
wirksam, nachdem das aktuelle Aplet unter einem neuen 
Namen gespeichert worden ist. Bis dahin bleibt 
HFormat wirksam. 

Beispiel 

Scientific ► Format 
Oder: 

3 ► Format 

Definiert die markierte Spalte in der numerischen 
Darstellung. 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 
n ► NumCol 

wobei n die folgenden Werte annehmen kann: 0 , 1 , 

2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. 

Dient zum Umschalten der Schriftgrofie in der 
numerischen Darstellung. Wird nicht in der 
Eingabemaske Num Setup angezeigt. Entspricht der 
Taste FTrEi in der numerischen Darstellung. 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 

0 ► NumFont - fur eine kleine Schrift 
(Voreinstellung). 

1 ► NumFont - fur eine grofie Schrift. 

Liste mit unabhangigen Variablen, die zum Erstellen 
eigener Tabellen verwendet werden kann. 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 

LIST ► Numlndep 

Definiert die markierte Zeile in der numerischen 
Darstellung. 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 
n ► NumRow 
wobei n > 0 
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NumStart 

Function 
Parametric 
Polar 
Sequence 



NumStep 

Function 
Parametric 
Polar 
Sequence 



NumType 

Function 
Parametric 
Polar 
Sequence 



NumZoom 

Function 
Parametric 
Polar 
Sequence 



Definiert den Anfangswert einer Tabelle in der 
numerischen Darstellung. 

Geben Sie im Menu Num Setup einen Wert fur 
NUMSTART ein. 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 
n ► NumStart 

Definiert die Schrittweite (Inkrement) fur eine 
unabhangige Variable in der numerischen Darstellung. 

Geben Sie im Menu Num Setup einen Wert fur NUMSTEP 
ein. 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 

n ► NumStep 
wobei n > 0 

Zur Auswahl eines Tabellenformats. 

Wahlen Sie im Menu Num Setup die Option Automatic 
oder Build Your Own aus. 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 

0 ► NumType - zum Erstellen einer eigenen Tabelle. 

1 ► NumType - fur eine automatische Erstellung 
(Voreinstellung). 

Definiert den Zoomfaktor in der numerischen Darstellung. 

Geben Sie im Menu Num Setup einen Wert fur NUMZOOM 
ein. 

Oder: 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 

n ► NumZoom 
wobei n > 0 
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StatMode Schaltet zwischen 1 -VAR-Statistiken und 2-VAR-Statistiken 

Statistics im Statistics-Aplet urn. Wird nicht in der Eingabemaske 

Plot Setup angezeigt. Entspricht den Menutasten nn?T?D 
bzw. nTmHciI in der numerischen Darstellung. 

Speichern Sie in einem Programm den Konstantenname 
(bzw. die Konstante) in der Variablen StatMode. 

1VAR = 1, 2VAR=2. 

Beispiel 

1VAR ► StatMode 
Oder; 

1 ► StatMode 



Notizenvariablen 

Die nachfolgend aufgefuhrte Aplet-Variable steht in der 
Notizendarstellung zur Verfugung. 

NoteText Zum Abrufen von Text, der bereits in der 

AlleAplets Notizendarstellung eingegeben worden ist. 



Skizzenvariablen 

Die nachfolgend aufgefuhrten Aplet-Variablen stehen in 
der Skizzendarstellung zur Verfugung. 

Page Definiert eine Seite in einem Skizzensatz. Eine Skizze 

AlleAplets kann bis zu 10 Grafiken enthalten. Die Grafiken konnen 

einzeln angezeigt werden. Verwenden Sie dazu die 

Tasten rojTETEj und EiE 111=0 . 

Die Variable „Page" verweist auf die aktuelle Seite eines 
Skizzensatzes. 

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein: 
Grofikname ► Page 

PageNum Index zum Zugriff auf eine bestimmte Seite eines 

AlleAplets Skizzensatzes (in der Skizzendarstellung). 

Geben Sie in einem Programm die Seite ein, die beim 
Drucken von [shift! sketch angezeigt wird. 

n ► PageNum 
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17 



Wie bereits im Abschnitt „Aplets (E-Lektionen)" auf 
Seite 1-15 erlautert, sind Aplets 

Anwendungsumgebungen, in denen Sie unterschiedliche 
Klassen mathematischer Operationen untersuchen 
konnen. 

Die Fahigkeiten des hp 39g+ konnen folgendermafien 
erweitert werden: 

Durch das Erstellen neuer Aplets (auf Grundlage der 
vorhandenen Aplets) mit speziellen Einstellungen, 
z. B. Winkelmafieinheit, Plot- und 
Tabelleneinstellungen oder Anmerkungen mittels 
Notizen und Skizzen. 

Durch das Ubertragen von Aplets zwischen zwei 
Taschenrechnern des Typs hp 39g+ mittels 
Infrarotverbindung. 

Durch das Herunterladen von e-lessons (Lehr-Aplets) 
von der Calculator-Website von Hewlett Packard. 

Durch das Programmieren neuer Aplets. Weitere 
Informationen erhalten Sie in Kapitel 16, 
„ Prog rammie rung". 

Neue Aplets auf der Grundlage vorhandener 
Aplets erstellen 

Sie haben die Moglichkeit, ein neues Aplet auf der 
Grundlage eines vorhandenen Aplets zu erstellen. 
Speichern Sie dazu das vorhandene Aplet unter einem 
neuen Namen und andern Sie die Einstellungen bzw. 
Funktionen entsprechend Ihren Anforderungen. Das Aplet 
kann auch an andere Taschenrechner ubertragen und so 
von anderen Nutzern verwendet werden. 
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Die fur die Apletdefinition benotigten Informationen 
werden automatisch beim Eingeben gespeichert. 

Nicht mehr benotigte Aplets sollten geloscht werden, um 
Speicher frei zu geben. 

Aplet-Tasten 



Taste 


Bedeutung 




Speichert das markierte Aplet; dabei 
wird ein Name vergeben. 




Stellt im markierten Aplet die 
vorgegebenen Werte und 
Einstellungen wieder her. Dabei 

J II • L l r\ l J 

werden alle gespeicherten Daten und 
Funktionen geloscht. 

v^ranei aie wDjeKie in aer /vienunsie 
der Aplet Library neu in alphabetischer 
oder chronologischer Reihenfolge. 




Ubertragt das markierte Aplet an einen 
Taschenrechner des Typs hp 39g+ 
(bzw. einem PC). 

Empfangt das von einem 
Taschenrechner des Typs hp 39g+ 
(bzw. einem PC) gesendete Aplet. 


Bmai (oder 


Offnet das ausgewahlte Aplet. 


[ ENTER |) 
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Beispiel: Erstellen 
eines neuen Aplets 
auf Grundlage eines 
vorhandenen Solve- 
Aplets 



Ein einfaches Beispiel fur ein benutzerspezifisches Aplet 
ist das Aplet TRIANGLES. Dabei handelt es sich um eine 
Kopie des Solve-Aplets. Es enthalt die Formeln, die am 
haufigsten zur Berechnung rechtwinkliger Dreiecke 
verwendet werden. 



1. 



Markieren Sie in APLET die Option Solve, und 
speichern Sie das Aplet unter dem neuen Namen. 

I aplet I Wahlen Sie 



Solve 



ALPHA 



TRIANGLES 



ENTER 



^SA'.'E APLET§ 



Geben Sie die 
folgenden vier Formeln 
ein: 



e 



[SINl 1 ALPHA | 
Q] S | ALPHA 1 
(T] 1 ALPHA 1 H [ENTER] 



o 



TRIANGLES 



triangles symbolic '.mew 

El:SIhK8I>=CVH 
E2:C0S<e)=fivH 
E3:TfiN<e>=0^fi 
^E4s fl B +B B =C B 



COS] I ALPHA I 6 Q] B | ALPHA | A (T] 



1 ALPHA 1 H [ ENTER 1 
[tan] [ ALPHA 1 6 Q] 



I ALPHA 1 O (T| I ALPHA 1 A [TNTER] 



| ALPHA 1 I ALPHA | B {X^\ 

B 1 ALPHA 1 C {X^\ [ENTER] 

3. Legen Sie fest, ob Grad oder Radianten als 
Mafieinheit verwendet werden sollen. 



| SHIFT | MODES 

Wahlen Sie 



Degrees 



jjjjjjiiiji^HDM E MDDESjjjjj 
li M G I r= 
NUM 
DECII 



Radians 
Grads 



CHDDSE ANGLE MEASURE 



IEEH1I 



4. Vergewissern Sie sich, dass das Aplet TRIANGLES in 
der Aplet-Bibliothek gespeichert worden ist. 



Das Solve-Aplet kann 
jetzt zuruckgesetzt und 
fur anderen 

Berechnungen verwendet 
werden. 



SEEM 



Polar 0KB 
Function 9KB 
Parametric 0KB 
Inference 0KB w 

lHrniia=H=jiH^!lH=i;iaifl=MlHmi 
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Beispiel: Verwenden 
eines 

benutzerdefinierten 
Aplets 



Wahlen Sie die gewunschte Formel aus, wechseln Sie in 
die numerische Darstellung, und losen Sie die fehlende 
Variable auf. 

Berechnen Sie die Lange einer Leiter, die an eine 
senkrechte Mauer angelehnt, 5 m hoch ist und einen 
Winkel von 35° mit der Horizontalen bildet. 

1 . Wahlen Sie das Aplet aus. 
I aplet I Wahlen Sie 



2. 



TRIANGLES 



Wahlen Sie die 
Sinusformel aus El aus. 

SEES 

m:ia 



APLET LIEPfiPV : : : : : : : : : : : : : : : : : F 



Polar 0KB 

Function 9KB 

Parametric 0KB 

Inference 0KB w 



E2:C0Ste>=R^H 
E3:TfihKe>=LVfl 
E4:Ra+B2=C2 
E5: 



Wechseln Sie in die numerische Darstellung, und 
geben Sie die bekannten Werte ein. 



1 NUM 1 

35 fENTER] 

5 1 ENTER 1 



•i-j-i-j-i- TRIANGLES 


NUMERIC '■■lEWiBSSSSSg 


*= 35 




n: 5 






ENTER VALUE DR 


PRESS SOLVE 





4. Berechnen Sie das Ergebnis. 



Die Leiter ist also 8,72 
Meter lang. 



TRIANGLES 


NUMERIC VIEWiiiiii-i 


* 35 




* 5 




u- 




ENTER VALUE DR 


PRESS SOLVE 



Aplet zurucksetzen 

Beim Riicksetzen eines Aplets werden alle Daten geloscht 
und die Voreinstellungen wieder aktiviert. 
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Urn ein Aplet ruckzusetzen, rufen Sie die Aplet-Bibliothek 
auf, markieren das Aplet und drucken HSU 

Aplets, die auf Grundlage eines integrierten Aplets erstellt 
worden sind, konnen nur ruckgesetzt werden, wenn der 
Programmierer eine Reset-Option vorgesehen hat. 

Notizen als Anmerkungen in einem Aplet verwenden 

In der Notizendarstellung ( [shift! note) konnen Sie dem 
aktuellen Aplet Notizen hinzufugen. Weitere Hinweise 
erhalten Sie in Kapitel 14, „Notizen und Skizzen". 

Skizzen als Anmerkungen in einem Aplet verwenden 

In der Skizzendarstellung ( [shift! sketch) konnen Sie 
dem aktuellen Aplet Abbildungen hinzufugen. Weitere 
Hinweise erhalten Sie in Kapitel 14, „Notizen und 
Skizzen". 

T I P P Die Notizen und Skizzen, die Sie einem Aplet hinzufugen, 
werden Teil des Aplets. Beim Ubertragen des Aplets an 
einen anderen Taschenrechner werden die zugehorigen 
Notizen und Skizzen mit ubertragen. 



E-Lessons aus dem Internet herunterladen 

Sie haben die Moglichkeit, Aplets aus dem Internet 
herunterzuladen und zu verwenden. So konnen Sie 
beispielsweise von der Calculator-Website von 
Hewlett Packard bestimmte Aplets herunterladen, diezur 
Verdeutlichung mathematischer Konzepte dienen. Wenn 
Sie Aplets von einem PC ubertragen wollen, benotigen 
Sie das Connectivity Kit. 

Sie finden die Taschenrechner- Website von 
Hewlett Packard unter: 

http://www.hp.com/calculators 



Aplets senden und empfangen 

Das Kopieren von Aplets auf einen anderen 
Taschenrechner des Typs hp 39g+ ist eine nutzliche 
Moglichkeit, urn Probleme gemeinsam in der 
Seminargruppe zu losen oder Hausarbeiten 
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einzureichen. Zu diesem Zweck wird die Infrarot- 
Schnittstelle genutzt. 

Auch PCs konnen fur die Ubertragung (Senden und 
Empfangen) von Aplets verwendet werden. Dazu wird 
eine Kabelverbindung zum Gerat hergestellt. Aufierdem 
wird eine spezielle Software auf dem PC oder Mac 
benotigt (beispielsweise das PC Connectivity Kit). 

Ubertragen von 
Aplets 



2. Sende-Taschenrechner: Offnen Sie die Aplet- 
Bibliothek, markieren Sie das zu versendende Aplet, 
und drucken Sie HHTTfl . 

- Als Empfangsmedium kommen zwei Gerate in 
Betracht: ein anderer hp 39g+ oder ein PC. 
Markieren Sie die entsprechende Option, und 
drucken Sie EES . 

- Beim Ubertragen an einen PC konnen Sie 
festlegen, ob das Aplet in das 
Standardverzeichnis oder anderes Verzeichnis 
ubertragen werden soil. 

3. Empfangs-Rechner: Rufen Sie die Aplet-Bibliothek auf, 
una drucken Sie Hjgg . 

- Als Empfangsmedium kommen zwei Gerate in 
Betracht: ein anderer hp 39g+ oder ein PC. 
Markieren Sie die entsprechende Option, und 
drucken Sie [33 . 

Der Indikator — leuchtet, bis die Ubertragung 
abgeschlossen ist. 

Wenn Sie zum Herunterladen der Aplets von einem PC 
das PC Connectivity Kit verwenden, werden alle Aplets 
angezeigt, die sich im aktuellen Verzeichnis des PCs 
befinden. Markieren Sie alle zu ubertragenden Aplets. 



1 . Verbinden Sie das Speichergerat mit dem 

Taschenrechner; verwenden Sie dazu entweder das 
Verbindungskabel 
oder 

richten Sie die Infrarotschnittstellen der beiden 
Taschenrechner so aufeinander aus, dass die seitlich 
angebrachten die Dreiecksmarkierungen 
ubereinstimmen. Die Taschenrechner durfen maximal 
5 cm voneinander entfernt sein. 
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Objekte in der Menuliste der Aplet-Bibliothek 
neu ordnen 

Sobald Sie Daten in ein Aplet eingeben, wird 
automatisch eine neue Version des Aplets erstellt. Die 
Daten werden unter dem Namen des aktuellen Aplets 
gespeichert (z.B. „Function"). Um weitere Aplets des 
gleichen Typs zu erstellen, mussen Sie dem aktuellen 
Aplet einen neuen Namen geben. 

Der Vorteil beim Speichern von Aplets besteht darin, dass 
Sie eine Kopie der aktuellen Arbeitsumgebung 
aufbewahren konnen. 

Die Aplet-Bibliothek dient zur Verwaltung der Aplets. 
Drucken Sie [ aplet | . Markieren Sie mit den Pfeiltasten 
das gewunschte Aplet. 



Sortieren der 
Aplet-Liste 



Loschen eines 
Aplets 



Rufen Sie die Aplet-Bibliothek auf, und drucken Sie 
HCTTTi . Wtihlen Sie die gewunschte Sortierreihenfolge 
aus, und drucken Sie [ enter! • 

Chronologically - Die Aplets werden 
chronologisch nach dem Datum der letzten Nutzung 
sortiert. Die zuletzt verwendeten Aplets erscheinen 
zuerst. 

• Alphabetically - Die Aplets werden 
alphabetisch sortiert. 

Integrierte (vordefinierte) Aplets konnen nicht geloscht 
werden. Sie konnen lediglich die Daten aus den Aplets 
entfernen und die Voreinstellungen wieder einstellen. 

Um ein benutzerspezifisches Aplet zu loschen, rufen Sie 
die Aplet-Bibliothek auf, markieren das zu loschende 
Aplet, und drucken [ del [ . Um alle benutzerspezifischen 
Aplets zu loschen, drucken Sie [shift! clear. 
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Glossar 

Aplet 



Ausdruck 



Befehl 



Bibliothek 
Darstellungen 



Eine kleine Anwendung, die auf ein 
Thema beschrankt ist. Folgende Aplet- 
Typen sind bereits in den Rechner 
integriert: Function, Parametric, Polar, 
Sequence, Solve und Statistics. In ein 
Aplet konnen Daten und Losungen fur 
ein spezifisches Problem eingetragen 
werden. Aplets sind 
wiederverwendbar (wie Programme, 
aber leichter zu bedienen). In einem 
Aplet werden alle Einstellungen und 
Definitionen gespeichert. 

Eine Zahl, Variable oder ein 
algebraischer Ausdruck (Zahlen plus 
Funktionen), die/der einen Wert 
ergibt. 

Eine in Prog ram men verwendete 
Operation. Von Befehlen konnen 
Ergebnisse in Variablen gespeichert, 
allerdings nicht angezeigt werden. Die 
zugehorigen Argumente werden nicht 
durch Klammern, sondern durch 
Semikola voneinander getrennt 
(z.B. DISP Ausdruck; Zeilennr.). 

Dient zum Verwalten von Aplets: 
Starten, Speichern, Rucksetzen, 
Senden und Empfangen von Aplets. 

Moglicher Kontext eines Aplets: Plot- 
Da rstellung, Plot Setup, numerische 
Darstellung, Numeric Setup, 
symbolische Darstellung, Symbolic 
Setup, Skizzen-Darstellung, 
Notizdarstellung sowie besondere 
Darstellungen (wie die geteilte 
Anzeige). 
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Funktion Eine Operation, ggf. mit Argumenten, 

die ein Ergebnis zuruckgibt. Von 
Funktionen werden keine Variablen 
gespeichert. Die Argumente mussen in 
Klammern eingeschlossen und durch 
Kommata voneinander getrennt 
werden (bzw. durch Punkte im 
Kommamodus). Beispiel: 
CROSS (Mafr/x 1 .Matrix2). 

HOME Ausgangspunkt des Taschenrechners. 

Berechnungen erfolgen in der HOME- 
Darstellung. 

Liste Ein Satz von Werten, die durch Punkte 

voneinander getrennt sind (bzw. 
Kommata, falls Punkte a Is 
Dezimaltrennzeichen ausgewahlt 
worden sind). Der gesamte Satz steht 
in geschweiften Klammern. Listen 
werden im Allgemeinen zur Eingabe 
von statistischen Daten oder zur 
Auswertung einer Funktion mit 
mehreren Werten verwendet. Sie 
werden mit Hilfe des Listeneditors und 
des Listen kata logs erstellt und 
bearbeitet. 

Matrix Ein zweidimensionaler Bereich von 

Werten, die durch Punkte voneinander 
getrennt sind (bzw. Kommata, falls 
Punkte als Dezimaltrennzeichen 
ausgewahlt worden sind). Der gesamte 
Satz steht in geschweiften Klammern. 
Sie werden mit Hilfe des 
Matrizeneditors und des 
Matrizenkatalogs erstellt und 
bearbeitet. Auch Vektoren werden mit 
dem Matrizeneditor und 
Matrizenkatalog bearbeitet. 

Menu Auswahl von Operationen, die 

angezeigt wird. Ein Menu erscheint 
entweder in Listenform oder als Satz 
von Menutostenbezeichnungen unten 
in der Anzeige. 
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Menutasten Die obere Tastenreihe. Die Belegung 
hangt vom jeweiligen Kontext ab. Die 
Bezeichnungen ganz unten in der 
Anzeige zeigen die jeweils aktuelle 
Tastenbelegung an. 

Notiz Text, der im Notizblock oder in der 

Notizdarstellung eines Aplets verfasst 
wird. 

Programm Wiederverwendbarer Satz von 

Anweisungen, die unter Verwendung 
des Programmeditors gespeichert 
werden. 

Skizze Zeichnung, die in der 

Skizzendarstellung fur ein bestimmtes 
Aplet erstellt wird. 

Variable Der Name einer Zahl, Liste, Matrix, 

Notiz oder Grafik, die im 
Arbeitsspeicher abgelegt worden ist. 
Mit BED werden Variablen 
gespeichert; mit | vars [ werden sie 
abgerufen. 

Vektor Ein eindimensionaler Bereich von 

Werten, die durch Punkte voneinander 
getrennt sind (bzw. durch Kommata, 
falls Punkte als Dezimaltrennzeichen 
ausgewahlt worden sind). Vektoren 
stehen in einfachen eckigen Klammern. 
Sie werden mit Hilfe des 
Matrizeneditors und des 
Matrizenkatalogs erstellt und 
bearbeitet. 
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hp39g+ riicksetzen 

Sollte der Taschenrechner nicht mehr auf Eingaben 
reagieren, mussen Sie ihn rucksetzen („ Reset"). Dies 
entspricht in etwa dem Betatigen der Reset-Taste eines 
PCs. Dabei werden einige Vorgange abgebrochen, 
bestimmte Bedingungen wiederhergestellt und temporare 
Eintrage aus dem Arbeitsspeicher entfernt. Gespeicherte 
Daten werden jedoch nicht geloscht (Variablen, Aplet- 
Datenbanken, Programme), sofern Sie nicht die 
nachstehend im Abschnitt „Loschen des gesamten 
Speicherinhalts und Wiederherstellen der 
Voreinstellungen" beschriebende Vorgehensweise 
anwenden. 



Riicksetzen mittels Halten Sie die Taste [on | zusammen mit der dritten Taste 
Tastenfeld von links in der oberen Tastenfeldreihe gedruckt, und 

lassen Sie die Tasten anschliefiend wieder los. 

Sollte der Taschenrechner darauf nicht reagieren, gehen 
Sie folgendermafien vor: 

1 . Drehen Sie den Taschenrechner urn, und machen Sie 
das kleine Loch auf der Ruckseite ausfindig. 

2. Fuhren Sie das Ende einer gerade gebogene 
Buroklammer bis zum Anschlag in das schmale runde 
Loch ein. Halten Sie es eine Sekunde lang in dieser 
Position, und entfernen Sie es dann wieder. 

3. Drucken Sie [on]. Drucken Sie ggf. [on [ + die 
mittlere Taste in der oberen Tastenfeldreihe. 
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Loschen des gesamten Speicherinhalts und 
Wiederherstellen der Voreinstellungen 

Sollte der Taschenrechner auf die vorstehend 
beschriebenen Mafinahmen nicht reagieren, konnen Sie 
ihn durch Loschen des gesamten Speicherinhalts neu 
starten. Dobei werden olle von Ihnen gespeicherten 
Doten unwiderruflich geldscht. Die Voreinstellungen 
werden wiederhergestellt. 

1 . Halten Sie die Taste [on | zusammen mit den beiden 
Tasten gonz rechts und ganz links in der oberen 
Tastenfeldreihe gedruckt. 

2. Lassen Sie alle Tasten gleichzeitig wieder los. 

H I N W E I S Soil der Vorgang abgebrochen werden, lassen Sie 

lediglich die Tasten in der oberen Tastenfeldreihe los und 
drucken anschliefiend die dritte Taste in der oberen 
Tastenfeldreihe. 

Wenn der Taschenrechner sich nicht einschalten laBt 

Wenn sich der hp 39g+ nicht einschalten lafit, folgen Sie 
bitte den unten angefuhrten Anweisungen, bis der 
Taschenrechner sich wieder einschalten lafit. Es kann 
vorkommen, dafi der Taschenrechner sich einschalten 
lafit, bevor diese Prozedur beendet ist. Sollte sich der 
Taschenrechner dennoch nicht einschalten, kontaktieren 
Sie bitte Ihr Support Center fur weitere Informationen: 

1 . Drucken Sie die Taste [on [ und halten diese fur 1 0 
Sekunden gedruckt. 

2. Drucken Sie die Taste [on [ und gleichzeitig die dritte 
Funktionstaste. Lassen Sie zuerst die dritte 
Funktionstaste und anschliefiend die Taste [on [ 
wieder los. 

3. Drucken Sie die Taste [on], die erste Funktionstaste 
und die sechste Funktionstaste gleichzeitig. Lassen Sie 
die sechste, dann die erste Funktionstaste und 
anschliefiend die Taste [on [ wieder los. 

4. Auf der Ruckseite des Taschenrechners befindet sich 
ein kleines Loch. Fugen Sie bitte dort eine 
Buroklammer hinein und drucken Sie diese fur 1 
Sekunde uber den Druckpunkt hinaus. Betatigen Sie 
bitte nach diesem Vorgang die Taste [on [ . 
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5. Entnehmen Sie die Batterien (siehe Kapitel „Batterien" 
auf Seite R-6). Drucken Sie und halten Sie die Taste 
[on 1 fur 10 Sekunden gedruckt. Anschliefiend legen 
Sie die Batterien wieder ein und schalten den 
Taschenrechner mit [on | ein. 



Betriebshinweise 

Betriebstemperatur: 0° bis 45 °C. 
Lagertemperatur: -20° bis 65 °C. 

Luftfeuchtigkeit fur Betrieb und Lagerung: 90 % 

relative Luftfeuchtigkeit bei 40 °C (Maximum). Der 
Taschenrechner darf nicht mit Flussigkeit in Kontokt 
kommen. 

Batterie: 4,5 V, maximale Stromaufnahme 60 mA. 



Batterien 



Installation der 
Batterien fur die 
Hauptstromversor- 
gung 



Fur den Rechner werden 3 AAA(LR03)Batterien zur 
Hauptstromversorgung und eine CR2032 Lithium Batterie 
fur das Back-Up des Datenspeichers benotigt. 

Bevor Sie den Rechner in Betrieb nehmen, setzen Sie die 
Batterien gemafi nachfolgenden Anweisungen ein: 

a. Offnen Sie das Batteriefach, wie unten abgebildet. 

b. Geben Sie die 3 neuen AAA (LR03)Batteriren ins 
Hauptfach. Stellen Sie sicher, dass jede Batterie in der 
angegeben Richtung eingelegt wird. 
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Installation der 
Batterien fur das 
Back-Up des 
Datenpeichers 



a. Drucken Sie die Abdeckung nach unten. Schieben Sie 
den Deckel in die angegebene Richtung und heben 
Sie diese an. 




Holder 



b. Setzen Sie eine neue CR2032 Lithium Batterie ein. 
Stellen Sie sicher, dass die positive (+) Seite nach 
oben zeigt. 

c. Setzen Sie den Deckel wieder auf und schieben diesen 
in die ursprungliche Position. 

Nachdem Sie die Batterien installiert haben, drucken Sie 
| on ] , urn den Rechner einzuschalten. 

Warnung: Sobald das Symbol niedriger Batteriefullstand 
angezeigt wird, mussen Sie die Batterien so schnell wie 
moglich austauschen. Vermeiden Sie aber beide 
Batterien - die fur den Hautstromanschluss und fur das 
Back-Up des Datenpeichers - gleichzeitig zu wechseln, 
urn einen Datenverlust zu vermeiden. 
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Menubelegung des Menus VARS 

HOME-Variablen 

Die Home-Variablen sind: 



Kategorie 


Verfugbarer Name 


Complex 


Z1...Z9, ZO 


Graphic 


G1...G9, GO 


Library 


Function 




Parametric 




Polar 




Sequence 




Solve 




Statistics 




Benutzerdefiniert 


1 kt 


T 1 T Q T D 
±j J. . . . ±j ¥ / ±j U 


Matrix 


M1...M9, MO 


Modes 


Ans 




Date 




HAngle 




HDigits 




HFormat 




Ierr 




Time 


Notepad 


Benutzerdefiniert 


Program 


Editline 


Benutzerdefiniert 


Real 


a. . .z, e 



R-8 



Referenz 



Variablen des Function-Aplets 

Die Variablen des Function-Aplets sind: 



Kategorie 


Verfugbarer Name 


Plot 


Axes 


Xcross 




Connect 


Ycross 




Coord 


Xtick 




FastRes 


Ytick 




Grid 


Xmin 




Indep 


Xmax 




InvCross 


Ymin 




Labels 


Ymax 




Recenter 


Xzoom 




Simult 


Yxoom 




Tracing 




Plot-FCN 


Area 


Root 




Extremum 


Slope 




Isect 




Symbolic 


Angle 


F6 




Fl 


F7 




F2 


F8 




F3 


F9 




F4 


FO 




F5 




Numeric 


Digits 


NumRow 




Format 


NumStart 




NumCol 


NumStep 




NumFont 


NumType 




Numlndep 


NumZoom 


Note 


NoteText 




Sketch 


Page 


PageNum 
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Variablen des Parametric-Aplets 

Die Variablen des Parametric-Aplets sind: 



Kategorie 


Verfugbarer Name 


Plot 


Axes 


Tracing 




Connect 


Tstep 




Coord 


Xcross 




Grid 


Ycross 




Indep 


Xtick 




InvCros s 


Ytick 




Label s 


Xmin 




Recenter 


Xmax 




Simult 


Ymin 




Tmin 


Ymax 




Tmax 


Xzoom 






Yzoom 


Symbolic 


Angle 


Y5 




XI 


v r 

AO 




Yl 


Y6 




X2 


X7 




Y2 


Y7 




X3 


X8 




Y3 


Y8 




X4 


X9 




Y4 


Y9 




X5 


XO 






YO 


Numeric 


Digits 


NumRow 




Format 


NumStart 




NumCol 


NumStep 




NumFont 


NumType 




Numlndep 


NumZoom 


Note 


NoteText 




Sketch 


Page 


PageNum 
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Variablen des Polar-Aplets 

Die Variablen des Polar-Aplets sind: 



Kategorie 


Verfugbare Namen 


Plot 


Axes 


Xcross 




Connect 


Ycross 




Coord 


Xtick 






V"-(- -i /-iV 

I E 1CK 




Indep 


Xmin 




InvCiros s 


Xmax 




Label s 


Ymin 




Recent eir 


Ymax 




Simult 


Xzoom 




Umin 


Yxoom 




Umax 






Gstep 






Tracing 




Symbolic 


Angle 


R6 




Rl 


R7 




R2 


R8 




R3 


R9 




R4 


RO 




R5 




Numeric 


Digits 


NumRow 




Format 


NumStart 




NumCol 


NumStep 




NumFont 


NumType 




Numlndep 


NumZoom 


Note 


NoteText 




Sketch 


Page 


PageNum 
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Variablen des Sequence-Aplets 

Die Variablen des Sequence-Aplets sind: 



Kategorie 


Verfugbarer Name 


Plot 


Axes 


Tracing 




Coord 


Xcross 




Grid 


Ycross 




Indep 


Xtick 




InvCros s 


Ytick 




Label s 


Xmin 




Nmin 


Xmax 




Nmax 


Ymin 




Recenter 


Ymax 




SeqPlot 


Xzoom 




Simult 


Yzoom 


Symbolic 


Angle 


U6 




Ul 


U7 




U2 


U8 




U3 


U9 




U4 


UO 




U5 




Numeric 


Digits 


NumRow 




Format 


NumStart 




NumCol 


NumStep 




NumFont 


NumType 




Numlndep 


NumZoom 


Note 


NoteText 




Sketch 


Page 


PageNum 
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Variablen des Solve-Aplets 

Die Variablen des Solve-Aplets sind: 



Kategorie 


Verfugbarer Name 


Plot 


Axes 


Xcross 




Connect 


Ycross 




Coord. 


Xtick 




FastRes 


Ytick 




Grid 


Xmin 




Indep 


Xmax 




InvCross 


Ymin 




Labels 


Ymax 




Recenter 


Xzoom 




Tracing 


Yxoom 


Symbolic 


Angle 


E6 




El 


E7 




E2 


E8 




E3 


E9 




E4 


EO 




E5 




Numeric 


Digits 


NumCol 




Format 


NumRow 


Note 


NoteText 




Sketch 


Page 


PageNum 
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Variablen des Statistics-Aplets 

Die Variablen des Statistics-Aplets sind: 



ixuTegorie 


Verfugbarer Name 


Plot 


Axes 


S4mark 




Connect 


S5mark 




Coord 


StatPlot 




Grid 


Tracing 




Hmin 


Xcross 




Hmax 


Ycross 




Hwidth 


Xtick 




Indep 


Yt ick 




InvCross 


Xmin 




Labels 


Xmax 




Recenter 


Ymin 




Slmark 


Ymax 




S2mark 


Xzoom 




S3 mark 


Yxoom 


oyrnbohc 


Angle 


S3f it 




Slf it 


S4f it 




S2 f it 


S5f it 


Nunnenc 


CO, . . .C9 


NumFont 




Digits 


IN LLLLLKCJ W 










IN LLLILL-O-L 




Q+nt-On^ 

OIU 1 \y \ It? 


MaxE 


Q3 




MeanE 


PSDev 




Median 


SSDev 




MinE 


PVarE 




NE 


SVarE 




Ql 


TotE 


Stat-Two 


Corr 


EX 




Cov 


EX 2 




Fit 


EXY 




MeanX 


EY 




MeanY 


EY2 




RelErr 




Note 


NoteText 




Sketch 


Page 


PageNum 
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Menubelegung des Menus MATH 
Mathematikfunktionen 

Die Mathematikfunktionen sind: 



Kategorie 


Verfugbarer Name 


Calculus 


d 






1 






TAYLOR 




Complex 


ARG 


IM 




CONJ 


RE 


Constant 


e 


MAXREAL 




i 


MINREAL 






71 


Hyperb. 


ACOSH 


TANH 




ASINH 


ALOG 




ATANH 


EXP 




COSH 


EXPM1 




SINH 


LNP1 


List 


CONCAT 


REVERSE 




ALIST 


SIZE 




MAKELIST 


ELIST 




71LIST 


SORT 




POS 




Loop 


ITERATE 






RE CURSE 






Z 




Matrix 


COLNORM 


QR 




COND 


RANK 




CROSS 


ROWNORM 




DET 


RREF 




DOT 


SCHUR 




EIGENVAL 


SIZE 




EIGENVV 


SPECNORM 




IDENMAT 


SPECRAD 




INVERSE 


SVD 




LQ 


SVL 




LSQ 


TRACE 




LU 


TRN 




MAKEMAT 
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ixuTegone 


verTUgDurer 


iNume \ronseTzungj 


Polynom. 


POLYCOEF 


POLYFORM 




POLYE VAL 


n at vnnArn 

POLYROO 1 


n 1 

Prob. 


COMB 


UTPC 




i 


UTPF 




PERM 


UTPN 




RANDOM 


UTPT 


Real 


CEILING 


MIN 




DEG^RAD 


MOD 




FLOOR 


% 




FNROOT 


% CHANGE 




FRAC 


% TOTAL 




HMS-^ 


RAD— >DEG 




->HMS 


ROUND 




INT 


SIGN 




T\/r "A ATrn 

MANT 


rn T~"i T TNT /""I 7\ rn T — I 

TRUNCATE 




MAX 


XPON 


Stat-Two 


PREDX 






PREDY 




C L I- 

oyrnbohc 




QUAD 




T COT 7\ TIP 


yuu i Ji 




LINEAR? 


1 


Tests 


< 


AND 






IFTE 




< 


NOT 






OR 






XOR 










> 






> 




Trig 


ACOT 


COT 




ACSC 


CSC 




ASEC 


SEC 
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Programmkonstanten 

Die Programmkonstanten sind: 



Kategorie 


Verfugbarer Name 


Angle 


Degrees 

Grads 

Radians 




Format 


Standard 
Fixed 


Sci 
Eng 

Fraction 


SeqPlot 


Stairstep 




S1...5fit 


Linear 
LogFit 
ExpFit 
Power 


QuadFit 
Cubic 
Logist 
User 


StatMode 


StatlVar 
Stat2Var 




StatPlot 


Hist 
BoxW 
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Programmbefehle 

Die Programmbefehle sind: 



Kategorie 


Befehl 


Aplet 








SELECT 






SETVIEWS 






UNCHECK 




Branch 


I F 


CASE 




i~PT T TP TiT 


IFERR 




ELSE 


RUN 




END 


STOP 


Drawing 




T T1\T"F 
J_l ± l\l JZj 




BOX 


T*> T "V/"\ TP TP 

PlXOt 1 b 




T7TD 7\ O TP 


P 1 AUJN 




TP T"J TP TP 17 TP 

b RLLZh 


rriT TTvTTP 


Graphic 


DISPLAYS 


MAKEGROB 


^DISPLAY 


PLOT^ 




— >GROB 


— >PLOT 




GjROBJNO 1 


REPLACE 




CjKUBUK 


SUB 




(jROBXOR 


r7TiT) AriDHT) 

ZLROGrROB 


Loop 


FOR 


UNTIL 






END 




TO 


WHILE 




STEP 


T~> TP T1TP 7\ Ti 

RLPLAl 




END 


END 




DO 


BREAK 


Matrix 


/\JJJJUUJ_i 


KJiJJ±l v l 




ADDROW 


T">TPT*1T 7\ OTP 

RLPLALL 




■piTPT rir~\T 
DJiLLUL 


SCALE 




T^TPT T"> /^M*T 

DLLROW 


C 7\ T TP 7\ rsrs 

SCALLADD 




EDITMAT 


SUB 




RANDMAT 


SWAPCOL 






SWAPROW 


Print 


PRDISPLAY 






PRHI STORY 






T1T">T 77\ T"> 

PRVAR 




D 

rronnpt 


BEEP 


FREE Z E 




CHOOSE 


GETKEY 




DISP 


INPUT 




DISPTIME 


MSGBOX 




EDITMAT 


WAIT 


Stat-One 


D01VSTATS 


SETFREQ 




RANDSEED 


SETSAMPLE 


Stat-Two 


D02VSTATS 






SETDEPEND 






SETINDEP 
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Ausgewdhlte Statusmeldungen 



Die Statusmeldungen sind: 



Meldung 



Bad Argument Type 

Bad Argument 
Value 

Infinite Result 
Insufficient Memory 



Insufficient Statistics 
Data 



Invalid Dimension 

Invalid Statistics 
Data 

Invalid Syntax 



Bedeutung 



Unzulassige Eingabe fur 
Operation. 

Unzulassiger Wert fur die 
aktuelle Operation. 

Ausnahmewert (Beispiel: 1/0). 

Sie mussen Speicherplatz 
freigeben, damit die aktuelle 
Operation ausgefuhrt werden 
kann. Loschen Sie eine oder 
mehrere Matrizen, Listen, 
Notizen, Programme (mittels der 
Kataloge) oder 
benutzerspezifische Aplets 
(mittels [ sh i ft | memory) . 

Es gibt nicht genugend 
Datenpunkte fur die Berechnung. 
Bei 2-Variablen- 
Statistikberechnungen muss es 
zwei Datenspalten geben. In 
jeder Datenspalte mussen 
mindestens vier Zahlen 
angegeben werden. 

Ein Bereichsargument hatte 
falsche Dimensionen. 

Es werden zwei Spalten mit der 
gleichen Anzahl von 
Datenwerten benotigt. 

Die eingegebene Funktion bzw. 
der eingegebene Befehl enthalt 
unzulassige Argumente, oder die 
Argumente sind nicht in der 
korrekten Reihenfolge 
angeordnet. Es mussen die 
richtigen Trennzeichen 
(Klammern, Kommata, Punkte 
und Semikola) verwendet 
werden. Machen Sie uber den 
Funktionsnamen im Index die 
richtige Syntax ausfindig. 
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Meldung 



Bedeutung (Fortsetzung) 



Name Conflict 



No Equations 
Checked 



(OFF SCREEN) 

Receive Error 

Too Few Arguments 

Undefined Name 
Undefined Result 

Out of Memory 



Die Funktion | („wobei") 
versuchte, der 

Integrationsvariablen bzw. dem 
Summationsindex einen Wert 
zuzuweisen. 

Gleichungen mussen 
eingegeben und markiert 
werden (symbolische 
Darstellung), bevor sie 
verwendet werden konnen. 

Funktionswerte, Nullstellen, 
Extrema oder Schnittpunkte 
liegen aufierhalb des aktuellen 
Bildausschnitts. 

Beim Empfang der Daten eines 
anderen Taschenrechners gab es 
Probleme. Senden Sie die Daten 
erneut. 

Fur die Ausfuhrung des aktuellen 
Befehls sind mehr Argumente 
notig, als von Ihnen angegeben 
wurden. 

Die angegebene globale 
Variable ist nicht vorhanden. 

Die Berechnung ergibt ein nicht 
definiertes Ergebnis (Beispiel: 
0/0). 

Sie mussen viel Speicherplatz 
freigeben, damit die aktuelle 
Operation ausgefuhrt werden 
kann. Loschen Sie eine oder 
mehrere Matrizen, Listen, 
Notizen, Programme (mittels der 
Kataloge) oder 
benutzerspezifische Aplets 
(mittels [ sh i ft | memory) . 
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Beschrdnkte Gewdhrleistung 



hp 39g+ grafikrechner; Garantiezeit: 12 Monate 

1 . HP garantiert Ihnen, dem Endbenutzer/Kunden, dass 
Hardware, Zubehor und Lieferung von HP frei von 
Material- oder Herstellungsfehler sind. Diese Garantie 
erstreckt sich vom Tag des Kaufs, fur die oben 
genannte Zeitspanne. Wird HP in der Garantiezeit 
uber solche Schaden informiert, wird HP dieses 
Produkt nach eigenem Ermessen reparieren oder 
ersetzen. Austauschprodukte konnen entweder neu 
oder neuwertig sein. 

2. HP garantiert Ihnen, dass die HP -Software, nach 
Kauf und fur die oben genannte Zeitspanne, auch 
dann alle Programmierfunktionen einwandfrei 
ausfuhren wird, wenn die Material- oder Arbeitsgute 
kleine Fehler aufweist, solange diese einwandfrei 
installiert und angewendet wird. Sollte HP wahrend 
der Garantiezeit uber Defekte informiert werden, wird 
HP die Software, die aufgrund oben erwahnter 
Defekten nicht einwandfrei arbeitet, ersetzen. 

3. HP ubernimmt aber keine Garantie fur die 
ununterbrochene und fehlerfreie Funktion des HP 
Produktes. Sollte HP, innerhalb eines angemessenen 
Zeitraumes, nicht in der Lage sein, ein Produkt, wie 
gewahrleistet, zu reparieren oder zu ersetzen, 
konnen Sie den Einkaufspreis umgehend zuruck 
verlangen, wenn Sie das Gerat einschl. des 
Kassenbelegs zuruckgeben. 

4. HP Produkte konnen wiederaufbereitete Teile, die in 
ihrer Leistungsfahigkeit jedoch neuwertig sind, 
enthalten. 

5. Diese Garantie erstreckt sich nicht auf Defekte, die 
aus nachfolgend aufgefuhrten Grunden entstanden 
sind (a) falsche oder unsachgemafie Wartung oder 
Einstellung, (b) Anwendung von Software, 
Schnittstellen, Teilen, die nicht von HP stammen, (c) 
nicht erlaubte Veranderung oder Missbrauch, (d) 
Anwendung aufierhalb der zur Verwendung 
veroffentlichten Informationen oder (e) 
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unsachgemafie Behandlung oder Wartung des 
Ge rates. 

6. HP SCHLIESST WEITERE GARANTIEN ODER 
HAFTUNGEN, OB SCHRIFTLICHER ODER 
MUNDLICHER NATUR, AUSDRUCKLICH AUS. BIS 
ZU DEM UMFANG DEN LOKALE GESETZE 
ERLAUBEN, ISTJEDE GESETZLICHE 
GEWAHRLEISTUNG ODER BEDINGUNG DER 
HANDELSUBLICHKEIT, ZUFRIEDENSTELLENDE 
QUALITAT ODER EINSATZFAHIGKEIT FUR EINEN 
BESTIMMTEN ZWECKE AUF DIE OBEN ERWAHNTE 
LAUFZEIT DER GARANTIE BESCHRANKT. In einigen 
Landern, Staaten oder Provinzen gibt es keine 
Einschrankungen der Laufzeit einer Garantie, Das 
bedeutet, dass die oben erwahnte Laufzeit oder der 
Haftungsausschluss auf Sie zutreffen kann oder auch 
nicht. Diese Garantie gibt Ihnen besondere Rechte. 
Sie konnten aber auch andere Rechte haben, die von 
Land zu Land, von Staat zu Staat oder von Provinz zu 
Provinz unterschiedlich sind. 

7. BIS ZU DEM UMFANG, WIE ES DIE LOKALE N 
GESETZT ERLAUBEN, 1ST DER RECHTSBEHELF IN 
DIESER GARANTIEERKLARUNG IHR EINZIGER UND 
EXKLUSIVER RECHTSBEHELF. MIT AUSNAHME DES 
OBEN ERWAHNTEN, KANN WEDER HP NOCH 
SEINE LIEFERANTEN, FUR DEN VERLUST VON 
DATEN ODER FUR DIREKTEN, SPEZIELLEN, 
ZUFALLIGEN, MITTELBAREN (EINSCHLIESSLICH 
PROFIT- ODER DATENVERLUST) VERLUST ODER 
SCHADEN, HAFTBAR GEMACHT WERDEN, SEI ES, 
DASS DIESE AUF DEN VERTRAG, AUF 
SCHADENSERSATZRECHT ODER ANDERWEITIG 
BASIEREN. Manche Lander, Staaten oder Provinzen 
erlauben keinen Ausschluss oder keine Begrenzung 
auf zufallige oder Folgeschaden, Daher konnte die 
obige Einschrankung oder der obige Ausschluss fur 
Sie nicht zutreffen. 

8. Die gewahrten Garantien fur HP-Produkte und 
-Dienstleistungen werden in den schriftlichen 
Garantieerklarungen aufgefuhrt, die diesen 
Produkten und Dienstleistungen beigelegt werden. HP 
ist nicht haftbar fur technische oder redaktionelle 
Fehler oder Auslassungen in diesem Dokument. 

FUR ENDVERBRAUCHER TRANSAKTIONEN IN 
AUSTRALIEN UND NEU SEELAND: DIE IN DIESER 
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ERKLARUNG ENTHALTENEN 
GARANTIEBEDINGUNGEN, SCHLIESSEN DIE 
GESETZLICHEN BESTIMMUNGEN NICHT AUS, 
SCHRANKEN DIESE NICHT EIN ODER ANDERN DIESE 
NICHT UND SIND ZUSATZLICH ZU DEN 
OBLIGATORISCHEN GESETZLICHEN RECHTEN FUR 
DEN VERKAUF DES PRODUKTES ANWENDBAR. 



Service 



Europe 



Land: 



Telefonnummern 



Osterreich 

Belgien 

Danemark 

Osteuropaische 
Staaten 

Finnland 

Frankreich 

Deutschland 

Griechenland 

Holland 

Italien 

Norwegen 

Portugal 

Spanien 

Schweden 

Schweiz 



Turkei 

Grofi Britannien 

Tschechien 

Sudafrika 



+43-1-3602771203 
+32-2-7126219 
+45-8-2332844 
+420-5-41422523 

+35-89640009 

+33-1-49939006 

+49-69-95307103 

+420-5-41422523 

+31-2-06545301 

+39-02-75419782 

+47-63849309 

+351-229570200 

+34-915-642095 

+46-851992065 

+41-1-4395358 

(deutsch) 

+41-22-8278780 

(franzosisch) 

+39-02-75419782 

(italienisch) 

+420-5-41422523 

+44-207-4580161 

+420-5-41422523 

+27-11-2376200 
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Luxemburg 


+32-2-7126219 


Andere 


+420-5-41422523 


europaische 
Lander 




Land: 


Telefonnummern 


Australien 


+61-3-9841-5211 


Singapur 


+61-3-9841-5211 



Land: 


Telefonnummern 


Argentinien 


0-810-555-5520 


Brasilien 


Sao Paulo 3747-7799; 
ROTC 0-800-157751 


Mexiko 


Mx City 5258-9922; 
ROTC 01-800-472-6684 


Venezuela 


0800-4746-8368 


Chile 


800-360999 


Kolumbien 


9-800-114726 


Peru 


0-800-10111 


Mittelamerika & 
Karibik 


1-800-711-2884 


Guatemala 


1-800-999-5105 


Puerto Rico 


1-877-232-0589 


Costa Rica 


0-800-011-0524 



N. Amerika 



Land: 


Telefonnummern 


U.S. 


1800-HP INVENT 


Kanada 


(905) 206-4663 or 




800- HP INVENT 



ROTC = Rest des Landes 
Unter http:/ / www. hp.com finden Sie die neuesten 
Service- und Support-lnformationen. 
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Regulierungsinformationen 

In diesem Abschnitt finden Sie Informationen, welche 
zeigen, dass der hp 39g+ mit den Regelungen in 
bestimmten Regionen ubereinstimmt. Jedwelche 
Anderungen, die Sie am Rechner durchfuhren, welche 
nicht ausdrucklich von Hewlett Packard genehmigt 
wurden, konnte Ihnen das Recht nehmen, den 39g+ in 
dieser Region zu benutzen. 



USA 



Connections to 
Peripheral Devices 

Canada 



This calculator generates, uses, and can radiate radio 
frequency energy and may interfere with radio and 
television reception. The calculator complies with the 
limits for a Class B digital device, pursuant to Part 15 of 
the FCC Rules. These limits are designed to provide 
reasonable protection against harmful interference in a 
residential installation. 

However, there is no guarantee that interference will not 
occur in a particular installation. In the unlikely event that 
there is interference to radio or television reception(which 
can be determined by turning the calculator off and on), 
the user is encouraged to try to correct the interference by 
one or more of the following measures: 

■ Reorient or relocate the receiving antenna. 

■ Relocate the calculator, with respect to the receiver. 

To maintain compliance with FCC rules and regulations, 
use only the cable accessories provided. 

This Class B digital apparatus complies with Canadian 
ICES-003. Cet appareil numerique de la classe B est 
conforme a la norme NMB-003 du Canada. 
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Japan 



Entsorgung von 
Altgeraten aus 
privaten 

Haushalten in der 
EU 



(vcci) (D&m\z&^ <m-mmmmmvto zom 

Das Symbol auf dem Produkt oder 
seiner Verpackung weist darauf hin, 
dass das Produkt nicht uber den 
normalen Hausmull entsorgt werden 
darf. Benutzer sind verpflichtet, die 
Altgerate an einer Rucknahmestelle fur 
Elektro- und Elektronik-Altgerate 
abzugeben. Die getrennte Sammlung 
und ordnungsgemafie Entsorgung Ihrer 
Altgerate tragt zur Erhaltung der naturlichen Ressourcen 
bei und garantiert eine Wiederverwertung, die die 
Gesundheit des Menschen und die Umwelt schutzt. 
Informationen dazu, wo Sie Rucknahmestellen fur Ihre 
Altgerate finden, erhalten Sie bei Ihrer Stadtverwaltung, 
den ortlichen Mullentsorgungsbetrieben oder im 
Geschaft, in dem Sie das Gerat erworben haben. 
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Stichwortverzeichnis 



A 

Ableitungen 

im Function-Aplet 1 1-24 

in der HOME-Darstellung 1 1-24 
Abschneiden von Werten auf Dezimal- 
stellen 11-16 
Absoluter Wert 1 1-6 
Achsen 

plotten 2-8 

Variable 16-34 
Addition 1 1-4 
Algebraische Eingabe 1-23 
Alphabetisches Sortieren 1 7-7 
Alpha-Verriegelung 1 5-2 
Anfuhrungszeichen 

in Prog rammna men 16-4 
Anhalten 16-31 
Animation 1 5-6 

definieren 1 5-6 
Anpassung 

auswahlen 8-1 2 

einer Kurve an 2VAR-Daten 8-19 
Ans („Letzte Antwort") 1-28 
Antilogarithmus 11-4, 11-10 
Anzeige 1 6-23 

ausdrucken 1 6-28 

Bereiche 1-2 

Bruche 1-13 

Datum und Uhrzeit 16-29 
durch Anzeige blattern 1-30 
Element 1 3-5 
gerundet 1 -1 3 
Indikatorzeile 1-2 
Kontrast anpassen 1-2 
loschen 1-2 
Matrizen 1 3-5 
Menutasten 1-2 
neu skalieren 2-1 7 
Protokoll 1-26 
speichern 1 6-23 
Standard 1 -1 3 
technisch 1 -1 3 
wissenschaftlich 1-13 
Zeile 1-27 
Aplet 



aufrufen 1-19 

Bibliothek 17-7 

Definition R-l 

Empfangen 1 7-6 

Function 11-21 

Inferenz 9-2 

kopieren 1 7-6 

Loschen 1 7-4 

Notizen hinzufugen 17-5 

Polar 5-1 

Rucksetzen 1 7-4 

senden 1 7-6 

Skizzen hinzufugen 17-5 

Solve 7-1 

Sortieren 1 7-7 

Statistik 8-1 

Taste 1-5 
Aplet-Befehle 

CHECK 16-15 

SELECT 16-15 

SETVIEWS 16-19 

UNCHECK 16-19 
Aplet-Darstellungen 

andern 1-23 

Notiz 1-21 

Numerische Darstellung 1-20 
Operationen abbrechen 1-1 
Plot-Darstellung 1-20 
Skizze 1-22 

Symbolic-Darstellung 1-19 
unterteilter Bildschirm 1-20, 1-21 

Aplets 

Notizendarstellung 15-1 
Skizzendarstellung 15-1 

Aplet-Variablen 

Definition 12-1, 12-7 

in der Plot-Darstellung 16-34 

Arcuskosekante 1 1-20 

Arcuskosinus 1 1 -5 

Arcuskotangens 1 1-20 

Arcussekante 1 1 -20 

Arcussinus 1 1-5 

Arcustangens 1 1 -5 

area (Variable) 
graphisch 3-1 1 
interaktiv 3-1 1 
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Variable 16-34 
Argumente 

bei Matrizen 1 3-1 1 

Aus 

automatisch 1-1 

Stromversorgung 1-1 
Ausdruck 

Buchstaben 11-18 

Definition R-l 

in Aplets berechnen 2-3 

in HOME eingeben 1-23 
Ausfuhren von Prog ram men 16-7 
Ausschliefiendes OR 1 1-20 
Auto Scale (Option) 2-17 



Bad Argument (Meldung) R-l 9 
Bad guesses (Fehlermeldung) 7-7 
Batteriestand niedrig 1-1 
Bearbeiten 

Matrizen 1 3-5 

Notizen 15-3 

Programme 1 6-5 
Beenden von Darstellungen 1-23 
Befehle 

Aplet 16-15 

bei Matrizen 1 3-1 1 

Definition R-l 

Drucken 16-28 

Grafik 16-23 

Prog ra mm 1 6-4, R-l 8 

Prompt 1 6-28 

Schleifen 1 6-25 

Stat-One 16-32 

Stat-Two 1 6-32 

Verzweigung 16-19 

Zeichnen 1 6-21 
Befehle fur Eingabeaufforderung 

Anzeigen von Objekten 1 6-29 

Beep 1 6-28 

Bildschirmaktualisierung verhindern 
1 6-30 

CHOOSE 16-28 
Eingabemaske erstellen 1 6-30 
Einstellen von Datum und Uhrzeit 
16-29 

Meldungsfenster anzeigen 1 6-31 
Programmausfuhrung anhalten 16- 
31 

Tastencode speichern 1 6-30 



Zeilenumbruch einfugen 16-31 
Benennen 

Programme 1 6-4 
Benutzerdefiniert 

Regressionsmodell 8-14 
Benutzereingabeaufforderung 1 6-28 
Beschriften 

Achsen 2-8 
beschriften 

Teile einer Skizze 1 5-5 
Beschriftung 

Teile einer Skizze 1 5-5 
Bibliothek 17-7 
BIG 1 5-5 
Blattern 

im Trace-Modus 2-1 1 
BOX 1 5-4 

Box-and-Whisker-Plot 8-18 
Bruche 1-13 
Buchstaben 

eingeben 1-8 
Buchstaben eingeben 1-8 

c 

Calculus 

Operationen 1 1 -8 
Chronologisches Sortieren 17-7 
CIRCL 15-4 
Connectivity Kit 17-6 
Constant? (Fehlermeldung) 7-7 

D 

Darstellungen 1-22 

Definition R-l 

Konfiguration 1-22 
Datum einstellen 16-29 
Decimal (Option) 

Skalieren 2-18, 2-19 
Determinante 

quadratische Matrix 1 3-1 2 
Dezimal 

Dezimalzeichen andern 1-13 
Differentialrechnung 11-7 
Division 1 1 -4 
DRAW 1 5-4 
DRAW-Tasten 1 5-5 
Drucken 

Bildschirminhalt 16-28 
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Stichwortverzeichnis 



Name und Inhalt von Variablen 1 6- 
28 

Objekt in HOME-Protokoll 16-28 
Variablen 16-28 
Durchsuchen 

Menulisten 1-10 
schnelle Suche 1-1 0 

E 

e 11-11 
Editline 

Prog rammkata log 16-3 
Editoren 1-35 

Eigene We rteta belle erstellen 2-23 
Eigenvektoren 13-12 
Eigenwerte 1 3-1 2 
Ein/Abbrechen 1-1 
Eingabemasken 

Werte rucksetzen 1-1 1 
Eingabezeile 1-2 
Eingeben von Buchstaben 1-8 
Einstellung 

Datum 16-29 

Uhrzeit 16-29 
Element 

speichern 1 3-6 
Empfangen 

Aplet 1 7-6 

Matrizen 1 3-4 

Programme 1 6-8 
Ergebnis 

Eingabezeile kopieren 1-27 

erneut verwenden 1 -27 
Erhohen des Anzeigekontrasts 1-2 
Erstellen 

Aplet 17-1 

Notizen im Notizblock 1 5-7 

Programme 1 6-4 
Exponent 

eines Wertes 11-16 

minus 1 11-10 

Potenz 1 1 -6 
Extremum 

interaktiv 3-1 0 

F 

Fadengraph (Cobweb) 6-2 

Fakultat 11-22 

FastRes (Variable) 1 6-35 



Fehlermeldungen 

Bad Guesses 7-7 

Constant? 7-7 
Function-Aplet 3-1 
Funktion 

Definition 2-2, R-2 

eingeben 1-23 

Gamma 1 1-22 

Graph mit „FCI\T-Funktionen unter- 
suchen 3-4 

Graph verfolgen 2-10 

Quadratische Gleichung 3-4 

Schnittpunkt 3-4 

Steigung 3-5 

Syntax 1 1 -3 
Funktionen mit komplexen Zahlen 

Imaginarteil 1 1-8 

Konjugation 1 1-8 

reellerTeil 1 1-8 
Funktionsschleifen (Loop) 

ITERATE 11-9 

RECURSE 11-9 

G 

Ganzzahlskalierung 2-18, 2-19 
Gerundete Zahlen 1-13 
Gleichheitszeichen 

fur Gleichungen 11-17 

Gleich (logischer Test) 11-19 
Gleichungen 

losen 7-1 

plotten 7-8 
Glossar R-l 
Grafik 

abrufen 1 5-6 

in Skizzendarstellung kopieren 15- 
6 

kopieren 1 5-6 
speichern 1 5-6 
speichern und abrufen 16-23 
Zeichnen 15-4 
Grafikbefehle 
DISPLAY 16-23 
GROB 1 6-23 
GROBNOT 1 6-23 
GROBOR 1 6-23 
GROBXOR 16-23 
MAKEGROB 1 6-24 
PLOT 1 6-24 
REPLACE 16-24 
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SUB 1 6-24 

ZEROGROB 16-24 
Grafikeingabe 15-1 
Graf i ken 

in Skizzendarstellung einfugen 15- 
3 

Grafikvariable 

speichern und abrufen 1 5-6 
Graph 

Achsen zeichnen 2-8 

aktuellen Bildschirminhalt speichern 

16-23 

Aufgeteilte Anzeige 2-1 8 
Auto Scale (Option) 2-17 
Bildschirm in Plot und Plotausschnitt 
aufteilen 2-1 7 

Bildschirm in Plot und Tabelle 

aufteilen 2-1 7 

Box-and-Whisker 8-18 

Cobweb (Fadengraph) 6-2 

Gleichungen 7-8 

Graph verfolgen 2-1 0 

im Solve-Aplet 7-8 

Indexwerte 2-7 

Rasterpunkte 2-8 

Stairsteps (Treppengraph) 6-2 

Statistikdaten 8-17 

Statistiken mit einer Variablen 8-20 

statistische Daten analysieren 8-21 

Streuungs-Diagramm 8-18 

Teilstriche 2-8 

uberlagern 2-1 9 

unabhangige Variable definieren 
16-39 

verbundene Punkte 8-18 

vergleichen 2-6 
Graph verfolgen 

Funktionen 2-1 0 

mehrere Kurven 2-1 1 

Plot-Abweichung 2-1 1 

Plots 2-10 
Grofite reelleZahl 1-26, 11-11 



Histogramm 8-1 7 
anpassen 8-1 7 
Bereich 8-20 
Breite 8-20 

M in/Max- We rte fur Balken festle- 
gen 1 6-35 
Home 1-1 



Anzeige 1-2 

Ausdrucke berechnen 2-4 

fur Berechnungen 1-23 

Zeilen erneut verwenden 1-27 
HOME-Variablen 12-1, R-8 

Definition 1 2-7 
Horizontaler Zoomfaktor 1 6-41 
Hyperbolische Funktionen 

Mathematikfunktionen 11-11 
Hyperbolische trigonometrische Funk- 
tionen 

ACOSH 11-10 

ALOG 11-10 

ASINH 11-10 

ATANH 11-10 

COSH 11-10 

EXP 11-10 

EXPM1 11-10 

LNP1 11-10 

SINH 11-10 

TANH 11-10 
Hypothese 

alternative 9-3 

Inferenztests 9-9 

Null 9-3 

Tests 9-3 

I 

i 11-11 

Implizite Multiplikation 1-25 
Importieren 

Grafik 1 5-6 

Notizen 15-8 
Indikatoren 1-2 
Inferenz 

Hypothesentests 9-9 

T-lntervall mit zwei Stichproben 9- 

19 

Z-lntervall mit einer Stichprobe 9-1 5 
Z-Test mit einer Stichprobe 9-9 
Z-Test mit zwei Erfolgsanteilen 9-1 2 

Infinite Result (Meldung) R-19 

Infra rot 

Ubertragung von Aplets zwischen 

zwei Geraten 1 7-6 
Insufficient Memory (Meldung) R-19 
Insufficient Statistics Data (Meldung) R- 
19 

Integral 

unbestimmt 1 1-25 
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Integralrechnung 11-7 
Interpretieren 

vorlaufige Naherungswerte 7-8 
Intersection (Befehl) 

interaktiv 3-1 1 
Invalid Dimension (Meldung) R-19 
Invalid Statistics Data (Meldung) R-19 
Invalid Syntax (Meldung) R-19 
Inverse hyperbolische Funktionen 1 1- 
11 

Inverser hyperbolischer Kosinus 11-10 
Inverser hyperbolischer Sinus 11-10 
Inverser hyperbolischer Tangens 11-10 
Isect (Variable) 1 6-36 

K 

Kataloge 1-35 

Kehrwert von Matrizen bilden 1 3-9 
Klammern 

zum Festlegen der Reihenfolge 1-25 

zum Zusammenfassen von Argu- 

menten 1-25 
Kleinbuchstaben 1-8 
Kleinste darstellbare reelle Zahl 11-11 
Koeffizienten 

Polynom 11-12 
Kombinationen 1 1-22 
Kom ma-Mod us 

bei Matrizen 1 4-7 
Komplexe Funktionen 11-6, 11-16 
Komplexe Zahlen 1-34 

eingeben 1-34 

Mathematikfunktionen 11-8 

speichern 1-34 
Konjugation 1 1 -8 
Konstanten 11-11 

e 11-11 

Grofite reelle Zahl 11-11 
i 11-11 

Kleinste darstellbare reelle Zahl 1 1- 
11 

Programm R-l 7 
Kontrast 

erhohen 1-2 

verringern 1-2 
Kopieren 

Anzeige 1-27 

Grafik 1 5-6 

Notizen 15-8 



Programme 1 6-8 
Korrelation 

CORR 8-19 

Koeffizient 8-19 

statistisch 8-1 6 
Kosekante 1 1-20 
Kosinus 1 1-5 

invers hyperbolisch 11-10 
Kotangens 1 1 -20 
Kovarianz 

statistisch 8-1 6 
Kritische Werte anzeigen 9-5 
Kurvenanpassung 8-12, 8-19 

L 

LINE 15-4 

Lineare Anpassung 8-14 
Liste 

aus Differenzen bilden 14-8 
Bearbeiten 14-3 
Elemente in Listen zahlen 14-9 
Elementfolge fur neue Liste berech- 
nen 14-8 

Erstellen 14-1,14-3 

Listenelemente loschen 1 4-3 

Listenvariablen 14-1 

Position eines Elements ausgeben 

14-9 

Produkt berechnen 14-9 
Rechnen in 14-7 

Reihenfolge der Elemente umkehren 
14-9 

Sortieren von Elementen 14-9 
Speichern von Elementen 14-1 
Statistische Werte fur Listenele- 
mente bestimmen 14-10 
verketten 14-7 

Logarithmisch 

Anpassung 8-14 
Funktionen 1 1-4 

Logarithmische Anpassung 8-14 

logische Operatoren 
AND 11-19 

gleich (logischer Test) 11-19 

grofier als 1 1-19 

grofier als oder gleich 11-19 

IFTE 11-19 

Kleiner als 11-19 

Kleiner als oder gleich 11-19 

NOT 11-19 
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OR 11-19 
ungleich 11-19 
XOR 1 1-20 
Loschen 

Anzeige 1-26 
Anzeigeprotokoll 1-30 
Aplet 1 7-4, 1 7-7 
Eingabezeile 1-26 
einzelne Matrix 1 3-6 
Plot 2-8 

Programme 1 6-9 

Statistikdaten 8-1 1 

Zeichen 1-26 
Loschen einer Zeile in Skizzendarstel- 
lung 16-22 
Losen 

Ergebnisse interpretieren 7-6 
Fehlermeldungen 7-7 
Gleichungen plotten 7-8 
Losungen 7-8 
Nullstellen 7-8 
Plotten zum Ermitteln von 
Naherungswerten 7-8 
vorlaufige Naherungswerte inter- 
pretieren 7-8 

Zahlenformat festlegen 7-6 



Mantisse 11-15 
Mathematikfunktionen 

hyperbolisch 11-11 

Komplexe Zahl 11-8 

logische Operatoren 11-19 

Menu 1-9 

Polynome 11-12 

ReelleZahlen 11-13 

Symbolisch 11-17 

Tastenfeld 1 1 -4 

Trigonometrische Funktionen 1 1-20 
Wahrscheinlichkeit 1 1-22 
Mathematische Berechnungen 1-23 
negative Zahlen 1-24 
Zusammenfassen von Argumenten 
1-25 

Matrix in Treppennormalform 1 3-1 3 
Matrix transponieren 13-14 
Matrixfunktionen 13-12 

COLNORM 13-12 

COND 13-12 

CROSS 13-12 

DET 13-12 



DOT 13-12 
EIGENVAL 13-12 
EIGENW 13-12 
IDENMAT 13-12 
INVERSE 13-12 
LQ 13-12 
LSQ 13-13 
LU 13-13 
MAKEMAT 13-13 
QR 13-13 
RANK 13-13 
ROWNORM 13-13 
SCHUR 13-14 
SIZE 13-14 
SPECNORM 13-14 
SPECRAD 13-14 
SVD 13-14 
SVL 13-14 
TRACE 13-14 
TRN 13-14 
Matrizen 

Addition und Subtraktion 13-7 
anzeigen 1 3-5 
Argumente 1 3-1 1 

arithmetische Berechnungen in 1 3-7 
aus Vektoren zusammenstellen 1 3-1 
Bearbeiten 1 3-5 
Bedingungszahl 13-12 
Befehle 13-11 
Determinante 1 3-1 2 
Dimension andern 16-27 
durch quadratische Matrix teilen 
13-8 

Eigenwerte anzeigen 1 3-1 2 
Einheitsmatrix definieren 13-15 
Erstellen 1 3-3 
Grofie 13-14 

in HOME-Darstellung definieren 13- 
6 

Kehrwert bilden 13-9 
Komma 14-7 

Matrix-Berechnungen 13-1 
Matrix-Editor starten 16-26, 16-29 
Matrix-Elemente anzeigen 1 3-5 
mit Vektor multiplizieren 1 3-8 
Multiplizieren und Dividieren mit 
Skalar 13-8 

senden und empfangen 13-4 
Singulare Werte 1 3-14 
Singula re Wert-Zerlegung 13-14 
Skalarprodukt 13-12 
Spalten austauschen 1 6-27 
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Spalten loschen 1 6-26 

Spaltennorm 1 3-1 2 

Speichern von Elementen 1 3-3, 1 3- 

6 

Spektralnorm 1 3-1 4 
Spektra I radius 13-14 
Spur einer quadratischen Matrix fin- 
den 13-14 

Teil einer Matrix bzw. eines Vektors 
ersetzen 1 6-27 
Teil extra hieren 1 6-27 
transponieren 13-14, 13-15 
Variablen 1 3-1 

Vorzeichen der Elemente andern 
13-9 

Zeile mit Wert multiplizieren und 
Ergebnis in zweite Zeile hinzufugen 
16-27 

Zeilen austauschen 16-27 
Zeilen hinzufugen 16-26 
Zeilen loschen 1 6-26 
Zeilennummer mit Wert multiplizier- 
en 1 6-27 

Zeilenposition andern 1 6-27 
Maximale Genauigkeit 1-13 
Mehrere Losungen 

Plotten zum Ermitteln von Losungen 

7-8 
Menulisten 

durchsuchen 1-10 
Menutasten 1-2 
Modi 

Dezimalzeichen 1 -1 3 

Winkelmafieinheit 1-12 

Zahlenformat 1 -1 3 
Multiplikation 1 1-4 

implizite 1-25 
Multiplikationszeichen 1-25 

N 

Name Conflict (Meldung) R-20 
Naturlicher Antilogarithmus 11-4, 11- 
10 

Naturlicher Logarithmus 1 1-4 
Naturlicher Logarithmus plus 1 11-10 
Negation 1 1 -6 
Negative Zahlen 1-24 
Neu erstellen 

Wertetabelle 2-22 
Neuberechnung der Wertetabelle 2-23 



No Equations Checked (Meldung) R-20 
Normale Z-Verteilung, Vertrauensinter- 
valle9-15 
Notepad 

writing in 1 5-7 
NoteText 1 5-9 
Notiz 

drucken 1 6-28 

Importieren 1 5-8 
Notizblock 15-1 

Katalogtasten 15-8 

Notizen erstellen 15-7 
Notizen 

Bearbeiten 1 5-3 

mit Notizblock schreiben 1 5-7 

schreiben 1 5-1 
Notizendarstellung 15-1 

Text schreiben 1 5-1 
nte Wurzel 1 1-6 
Nullstellen 

interaktiv 3-10 
Nullstellen bestimmen 

anzeigen 7-8 

interaktiv 3-8 

Operationen 3-1 0 

Variablen 3-10 
Numerische Darstellung 

automatisch 2-20 

Eigene Wertetabelle erstellen 2-23 

einrichten 2-23 

neu berechnen 2-23 

X-Werte hinzufugen 2-23 
Numerische Genauigkeit 12-10 

o 

Out of Memory (Meldung) R-20 

p 

parametric variables 

in menu map R-l 0 
Permutationen 1 1-22 
Plot 

Achsen zeichnen 2-8 

aktuellen Bildschirminhalt speichern 

16-23 

Aufgeteilte Anzeige 2-1 8 
aufteilen 2-1 8 
Auto Scale (Option) 2-17 
Bildschirm in Plot und Plotausschnitt 
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aufteilen 2-1 7 

Bildschirm in Plot und Tabelle 
aufteilen 2-1 7 
Box-and-Whisker 8-18 
Cobweb (Fadengraph) 6-2 
Dezimalskalierung 2-18 
Folge 2-8 

Ganzzahlskalierung 2-18 
Gleichungen 7-8 
Graph verfolgen 2-1 0 
im Solve-Aplet 7-8 
Indexwerte 2-7 
konfigurieren 2-7, 3-2 
Rasterpunkte 2-8 
skalieren 2-1 7 

Stairsteps (Treppengraph) 6-2 
Statistikdaten 8-17 
Statistiken mit einer Variablen 8-20 
Statistikpara meter 8-20 
statistische Daten analysieren 8-21 
Streuungs-Diagramm 8-18 
Teilstriche 2-8 
uberlagern 2-1 9, 4-3 
Uberlagerung 2-1 7 
unabhangige Variable definieren 
16-39 

verbundene Punkte 8-18, 8-20 

vergleichen 2-6 
Plot-Auflosung 

Tracing 2-1 1 
Plots uberlagern 2-19, 4-3 
polar variables 

in menu map R-l 1 
Polynom 

Auswertung 11-12 

Form 11-12 

Koeffizienten 11-12 

Nullstellen 11-12 

Taylor 11-7 
Polynomfunktionen 

POLYCOEF 11-12 

POLYEVAL 11-12 

POLYFORM 11-12 

POLYROOT 11-12 
Positionsargument 1 6-23 
Potenz (x hoch y) 11-6 
Prioritat 1-26 
Prioritatsregel 1-25 
Prognose 8-23 
Prog ra mm 

anhalten 1 6-7, 1 6-31 



ausfuhren 1 6-7 
bearbeiten 1 6-5 
Befehle 16-4 
benennen 1 6-4 
Debugging 16-7 
drucken 16-28 
erstellen 16-4 
kopieren 1 6-8 
loschen 1 6-9 

senden und empfangen 16-8 

strukturiert 1 6-2 

Trennzeichen 1 6-1 
Programm ausfuhren 16-7 
Programmfehler beheben 16-7 
Protokoll 1-2, 16-28 
Protokollstapel 

drucken 1 6-28 



Quadratische Gleichung 
Anpassung 8-14 
Extremum 3-6 
Funktion 3-4 

Quadratwurzel 11-6 



Rang einer Ganzzahl 

Matrix 13-13 
Receive Error (Meldung) R-20 
Reelle Funktionen 11-13 

% 11-15 

%CHANGE 11-15 
%TOTAL 11-15 
CEILING 11-13 
DEG zu RAD 11-13 
FN ROOT 11-14 
HMS in 11-14 
INT 11-14 
MANT 11-14 
MAX 11-15 
MIN 11-15 
MOD 11-15 
RAD in DEG 11-15 
ROUND 11-16 
SIGN 11-16 
TRUNCATE 11-16 
XPON 11-16 
Reelle Zahl 

Maximum 11-11 
Minimum 11-11 
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reeller Teil 1 1-8 
Regression 

Analysis 8-1 9 

benutzerdefinierte Anpassung 8-14 
Formel 8-1 3 

Regressionsmodelle 8-14 
Relativer Fehler 

statistisch 8-19 
Rucksetzen 

Aplet 17-4 

Speicher R-5 

Taschenrechner R-4 

s 

SI mark-S5mark (Variablen) 1 6-37 
Scatter-Plot 8-18 

verbundene Punkte 8-18, 8-20 
Schleifenbefehle 

BREAK 1 6-26 

DO.. .UNTIL. .END 16-25 

FOR 1= 16-26 

WHILE. ..REPEAT.. .END 16-25 
Schliefien von Darstellungen 1-23 
Schriftgrofie 

Anderung 3-8 
Schrittweite einer unabhangigen Vari- 
able 16-39 

SCHUR-Zerlegung. 13-14 
Sekante 1 1-20 
Senden 

Aplets 1 7-6 

Programme 1 6-8 
sequence variables 

in menu map R-l 2 
Sign Reversal (Option) 7-6 
Singula re Werte 

Matrix 13-14 
Singula re Wert-Zerlegung 

Matrix 13-14 
Sinus 1 1-5 

invers hyperbolisch 11-10 
Skalieren 

automatisch 2-1 7 

Decimal (Option) 2-18 

Integer (Option) 2-18, 2-19 

integer (Option) 2-1 8 

Optionen 2-1 7 

Rucksetzen 2-1 7 
Skizzen 



Beschriftung 15-5 
definieren 1 5-6 

Erstellen einer leeren Grafik 1 6-24 

in Grafikvariablen speichern 15-6 

Satze erstellen 1 5-6 

Zeile loschen 1 6-22 
Skizzendarstellung 

aufrufen 1 5-4 
Skizzensatze 1 5-6 
Sortieren 1 7-7 

Aplets in alphabetischer Reihen- 

folge 17-7 

Aplets in chronologischer Reihen- 
folge 1 7-7 

Elemente in einer Liste 14-9 
Spalten 

Position andern 16-27 
Spaltenpaare 8-1 1 
Speicher R-l 9 

alles loschen R-5 

Anzeigen 1 2-2 

freigeben 1-30, 1 7-2 

organisieren 1 2-1 0 
speichern 

Listenelemente 14-1 

Matrix-Elemente 13-3, 13-6 

Rechenergebnis 12-3 

Wert 1 2-2 
Spektralnorm 1 3-1 4 
Spektra I radius 1 3-14 
Standardzahlenformat 1-13 
Statistik 

1-VAR-Stich probe definieren 16-32 

2VAR berechnen 8-12 

abhangige Spalte eines 2-VAR-Dat- 

ensatzes definieren 16-33 

Anpassung definieren 8-12 

Daten bearbeiten 8-1 1 

Daten einfugen 8-1 1 

Daten loschen 8-1 1 

Daten plotten 8-17 

Daten sortieren 8-1 1 

Daten speichern 8-1 1 

Datensatzvariablen 1 6-44 

Datenstruktur 16-44 

eine Variable berechnen 1 6-32 

Fehlerbehebung bei Plots 8-21 

Haufigkeit 16-32 

Plot Type (Option) 8-20 

Plots analysieren 8-21 

Plots nachverfolgen 8-21 
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Regressionsmodell definieren 8-12 
Regressionsmodelle 8-12 
unabhangige Spalte eines 2-VAR- 
Datensatzes definieren 16-33 
Vorhersagewerte 8-23 
Winkelmafieinheit 8-1 1 
Winkelmafieinheit festlegen 8-1 1 
Zoomen in Plots 8-21 
zwei Variablen berechnen 16-32 
zwischen 1VAR und 2VAR um- 
schalten 8-1 2 

Steigung 

interaktiv 3-10 

Strukturiertes Programmieren 16-2 

Subtraktion 1 1-4 

Summierungsfunktion 11-9 

Symbolisch 

Ausdrucke definieren 2-1 
Berechnungen im Function-Aplet 
11-21 

Darstellung fur Statistiken 8-1 1 
Definitionen anzeigen 3-8 
Differentialrechnung 11-23 
Variablen in symbolischer Darstel- 
lung berechnen 2-3 

Symbolische Darstellung 
Ausdrucke definieren 3-2 

Symbolische Funktionen 
| (wobei) 11-18 
Gleichheitszeichen 11-17 
ISOLATE 11-17 
LINEAR? 11-17 
QUAD 11-18 
QUOTE 11-18 

Syntax 1 1 -3 

Syntaxfehler 1 6-7 

T 

Tabelle 

Cursorposition andern 3-7 
Einrichten der numerischen Darstel- 
lung 2-20 

numerische Werte 3-7 
Tangens 1 1-5 

invers hyperbolisch 11-10 
Tastenfeld 

Bearbeiten-Tasten 1-6 

Eingabetasten 1-6 

Inaktive Tasten 1-10 

Mathematikfunktionen 1-8 



Menutasten 1-4 

Tasten des Notizblocks 1 5-8 

Umschalten der Tastenbelegung 1-7 

Taylorpolynom 1 1-7 

Technische Anzeige 1-13 

Teilstriche beim zum Plotten 2-8 

TEXT 1 5-5 

Texteingabe 1 5-1 

T-lntervall mit einer Stichprobe 9-1 8 
T-lntervall mit zwei Stichproben 9-19 
tmax 1 6-39 
tmin 16-39 

Too Few Arguments (Meldung) R-20 
Trennzeichen beim Programmieren 16- 
1 

Treppengraph (Stairsteps) 6-2 
Trigonometrie 

Funktionen 1 1 -20 

Skalieren 2-13, 2-18, 2-20 
Trigonometrische Funktionen 

Kosinus 11-10 
trigonometrische Funktionen 

ACOT 11-20 

ACSC 11-20 

ASEC 11-20 

COT 11-20 

CSC 11-20 

SEC 11-20 

Sinus, Kosinus, Tangens 1 1-5 
tstep 1 6-39 

T-Test mit einer Stichprobe 9-1 3 

u 

Ubertragen 

Matrizen 1 3-4 

Programme 1 6-8 
Uhrzeit 11-14 

Einstellung 16-29 
Unabhangige Variable 

fur Tracing-Modus 1 6-36 
Unabhangige Werte 

in Tabelle eintragen 2-23 
unbestimmtes Integral 

Verwenden von symbolischen Vari- 
ablen 11-25 
Undefined Name (Meldung) 

Name R-20 
Undefined Result (Meldung) 

Ergebnis R-20 
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un-zoom 2-14 

Un-zoom (Option) 2-14 

Upper-Tail Chi-Quadrat-Verteilung 1 1- 

23 

Upper-Tail Normalverteilung 1 1-23 
Upper-Tail T-Verteilung (Wahrscheinli- 
chkeit) 1 1-23 

Upper-Tail-F-Verteilung 11-23 



Variablen 
Aplet 12-1 
Arten 12-1,12-7 
Definition 12-1, 12-7, R-3 
drucken 1 6-28 

In Berechnungen verwenden 12-4 

in Gleichungen 7-1 1 

in symbolischer Darstellung 2-3 

Kategorien 1 2-7 

Letztes Ergebnis (Ans) 1-28 

lokal 12-1 

Nullstellen bestimmen 3-10 
Schrittweite einer unabhangigen 
Variable 16-39 
unabhangig 16-39 
Wurzel 1 6-37 
Variablen der Plot-Darstellung 
Area 16-34 
Connect 1 6-34 
FastRes 1 6-35 
Function 16-34 
Grid 16-35 
Hmin/Hmax 1 6-35 
Hwidth 1 6-35 
Isect 1 6-36 
Labels 1 6-36 
Recenter 1 6-37 
RNG 16-38 
Root 1 6-37 

SI mark-S5mark 16-37 
StatPlot 16-38 

Tracing (Graph verfolgen) 1 6-36 
Ustep 1 6-39 
Variablen des Function-Aplets 
Area (Variable) 1 6-34 
Axes 1 6-34 
Connect 1 6-34 
FastRes 16-35 
Grid 16-35 
Indep 1 6-36 



Isect 1 6-36 

Labels 16-36 

Menubelegung R-9 

Recenter 1 6-37 

Root 1 6-37 

Ycross 1 6-40 
Variablen des Parametric-Aplets 

Axes 16-34 

Connect 1 6-34 

Grid 16-35 

Indep 16-36 

Labels 16-36 

Menubelegung R-10 

Recenter 1 6-37 

Ycross 1 6-40 
Variablen des Polar-Aplets 

Axes 16-34 

Connect 1 6-34 

Grid 16-35 

Indep 1 6-36 

Labels 16-36 

Menubelegung R-l 1 

Recenter 1 6-37 

Ycross 1 6-40 
Variablen des Sequence-Aplets 

Axes 16-34 

Grid 16-35 

Indep 16-36 

Labels 1 6-36 

Menubelegung R-l 2 

Recenter 1 6-37 

Ycross 1 6-40 
Variablen des Solve-Aplets 

Axes 16-34 

Connect 1 6-34 

FastRes 16-35 

Grid 16-35 

Indep 1 6-36 

Labels 1 6-36 

Menubelegung R-l 3 

Recenter 1 6-37 

Ycross 1 6-40 
Variablen des Statistics-Aplets 

Axes 16-34 

Connect 1 6-34 

Grid 16-35 

Hmin/Hmax 1 6-35 

Hwidth 16-35 

Indep 16-36 

Labels 16-36 

Recenter 1 6-37 
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SI mark-S5mark 16-37 

Ycross 1 6-40 
VARS (Menu) 1 2-4 

Belegung R-8 

Verwendung 1 2-5 
VARS menu 

map R-8 
Vektoren 

Definition R-3 

Spalte 13-1 

Vektorprodukt 13-12 
Vektorprodukt 

Vektor 13-12 
Verbinden 

Datenpunkte 8-20 

Variable 16-34 
Verringern des Anzeigekontrasts 1-2 
Verzweigungsbefehle 

CASE. ..END 16-20 

IF.. .THEN. ..ELSE. ..END 16-20 

IFERR... THEN. ..ELSE 16-21 

RUN 16-21 

STOP 16-21 
Verzweigungsstrukturen 16-19 
Vorhersagewerte 

statistisch 8-23 

w 

Wahrscheinlichkeitsfunktionen 

! 1 1-22 

COMB 1 1-22 

Permutationen 1 1-22 

RANDOM 11-22 

UTPC 11-23 

UTPF 11-23 

UTPN 1 1-23 

UTPT 11-23 
Warnsymbol 1 -1 0 
Wert 

abrufen 1 2-3 

direkt springen zu 3-7 

speichern 1 2-2 
Winkelmafieinheit 1-12 

bei Statistiken 8-1 1 
Wissenschaftliche Schreibweise 1-13 
Wurzel 

nte 1 1-6 

Variable 16-37 



Y 

Ycross (Variable) 16-40 
Z 

Zahlenformat 

Bruche 1-13 

gerundet 1 -1 3 

im Solve-Aplet 7-6 

Standard 1 -1 3 

technisch 1-1 3 

wissenschaftlich 1 -1 3 
Zehnerlogarithmus 1 1-4 
Zeichen 

eingeben 1 5-2 
Zeichenbefehle 

ARC 16-21 

BOX 1 6-22 

ERASE 16-22 

FREEZE 16-22 

LINE 16-22 

PIXOFF 16-22 

PIXON 16-22 

TUNE 16-22 
Zeichenfolge 

Buchstaben in symbolischen Opera- 

tionen 11-18 
Zeichnen 

Kreise 15-4 

Linien und Rechtecke 15-4 
Zeitumwandlung 11-14 
Z-lntervall 9-15 

Z-lntervall mit einer Stichprobe 9-1 5 
Zoom 

Optionen 2-1 2 
zoom 

box 2-12 

center 2-1 2 

factors 2-1 5 

in 2-12 

out 2-12 

square 2-1 2 

X-zoom 2-1 2 

Y-zoom 2-1 2 
Zoomen 2-21 

Achsen 2-14 

Beispiele 2-1 3 

in einer Tabelle 2-22 

in einer Wertetabelle 2-22 

in numerischer Darstellung 2-22 

Optionen 3-8 
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Un-zoom (Option) 2-1 3 Z-Test mit zwei Erfolgsanteilen 9-1 2 

Z-Test mit einer Stichprobe 9-9 Zufallszahlen 1 1-22 
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